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I. DENUMIREA PROIECTULUI

Prezentul Memoriu de prezentare este intocmit pentru obtinerea Acordului de mediu pentru
proiectul ,,Retehnologizarea procesului de producere, transport si distributie a energiei
termice in SACET Cluj-Napoca, in vederea cresterii eficientei energetice si reducerii
emisiilor de gaze cu efect de sera CO2 — Insule de energie — LOT 2 — Insula de energie CT16
— CT17 Manastur”, din municipiul Cluj-Napoca, judetul Cluj.

Proiectul se incadreaza in Anexa nr. 2 a Legii nr. 292/2018 privind evaluarea impactului
anumitor proiecte publice si private asupra mediului, la punctele:

- 13. a) Orice modificari sau extinderi, altele decét cele prevazute la pct. 24 din anexa
nr. 1, ale proiectelor prevazute in anexa nr. 1 sau in prezenta anexa, deja autorizate,
executate sau in curs de a fi executate, care pot avea efecte semnificative negative
asupra mediului.

Il. TITULAR

Titular investitie: Unitatea Administrativ Teritoriala Cluj-Napoca, cu sediul in Cluj-
Napoca, str. Motilor, nr. 13, tel: 004-0264-596.030, fax: 004-0264-431.575, e-mail:
registratura@primariaclujnapoca.ro

Beneficiar investitie: Unitatea Administrativ Teritoriald Cluj-Napoca, cu sediul n
Cluj-Napoca, str. Motilor, nr. 13, tel: 004-0264-596.030, fax: 004-0264-431.575, e-mail:
registratura@primariaclujnapoca.ro

Punct de lucru: Proiectul propus spre realizare este localizat in municipiul Cluj-Napoca,
judetul Cluj. In Planul de incadrare in zona (nr. 9032/2023-1.1-D0103008-P1) este prezentati harta
municipiul Cluj-Napoca (structurat administrativ pe cartiere), pe care sunt evidentiate obiectele
investitiei.

- CT 16 Manistur — pe str. Bucegi nr.17

- CT 17 Manastur — pe str. Mehedinti nr. 30-32

Pozitionarea cladirilor se regaseste in Planul de situatie sc.1/1000 anexat, dupd cum

urmeaza:
CLADIRE VECINATATI Observatii
CT 16 Mianastur | - inconjurat de blocuri de locuinte devine PT
CT 17 Manéastur | - inconjuratd de blocuri de locuinte

Numele persoanelor de contact:

Termoficare Napoca S.A. — Tomos Natalia - 0264-503720; e-mail:
natalia.tomos@termonapoca.ro

Cristian Albu —0723.220.909, e-mail: cristian.albu@qgreenviro.ro
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I11. DESCRIEREA PROIECTULUI
I11.1. Rezumatul proiectului

Investitia propusa prin proiect vizeaza modernizarea sistemului de distributie a energiei
termice pentru incdlzire, echilibrarea hidraulica si contorizarea la nivel de bransament, pentru
asigurarea unor servicii de calitate utilizatorilor, respectiv asigurarea acelor parametri ai agentilor
termici care sa permita exploatarea in conditii de eficientd energetica optima atat a centralei cat si
a punctului termic si a retelelor de distributie aferente.

Prin transformarea centralelor termice CT16 Manastur - CT17 Manastur in ,,insula de
energie” se realizeaza o concentrare a surselor de producere a energiei, in scopul utilizarii cu
eficientd maxima a acestora, conform normelor europene in domeniu referitoare la protectia
mediului si conservare energetica.

Prin reabilitarea centralei termice CT 17 Mandstur si transformarea din CT 16 in punct
termic PT16 Manastur se are in vedere amplasarea de echipamente noi: tehnologii de cogenerare
de 1nalta eficienta, cazane pe gaz natural (cu echipamente conexe) capabile sd functioneze in
perspectiva cu hidrogen, pompe de cédldura, panouri fotovoltaice, schimbatoare de caldura cu placi
pentru incalzire si pentru preparare ACC, pompe de circulatie, pompe de recirculare,
distribuitoare/ colectoare etc. dupa caz.

Cladirile vor fi reabilitate atat din punct de vedere arhitectural (finisaje, pardoseli,
tamplarie, hidroizolatii soclu si acoperis etc.) cat si ca dotari, fiind prevazute echipamente noi,
moderne.

In cadrul CT 17 Manastur vor fi instalate urmitoarele echipamente pentru producerea de
energie electrica si termica:

» 2 pompe de caldura aer- apa, fiecare cu o capacitate de 400 kW energie termica;

» 2 module de cogenerare, fiecare producand energie electrica circa 800 kWel si energie
termica circa 856 kW, functionand cu gaze naturale;

» 2 cazane de apa fierbinte, fiecare producand 1,40 MW, functionand cu gaze naturale.

Astfel, echiparea necesard propusa este formata din:

. Al Putere Consum
Denumire energie b T . < lectrici |
. .~ uc. ermica electrica tfota
echipament ‘e(f(‘\‘/‘\;)ca (KW/buc.) | (KW/inst) | (kWibuc) | (KW/inst) | combustibil
Pompa céildura 794 | 2 400 800 - - -
aer-apa
Unitate 1.905 | 2 856 1.712 800 1.600 382
cogenerare
Cazan 2503 | 2 1.400 2.800 - - 308
TOTAL 5202 | - - 5.312 - 690

Echipamentele energetice care functioneazd cu combustibil gazos au urmatoarele puteri
termice nominale:
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» Modulul de cogenerare, Pt = 1,888 MWi;
» Cazanul de apa fierbinte, Pt =1,552 MWt.

In cadrul CTZ se vor monta echipamente energetice cu o putere termicd nominali totala
instalata de 6,88 MWt (2 x 1,888MWt + 2 x 1,552MWt).

Echipamentele energetice sunt instalatii medii de ardere noi, fiecare cu o putere termica
nominald mai mare de 1 MWt si trebuie sd respecte prevederile Legii nr. 188/2018 privind
limitarea emisiilor in aer ale anumitor poluanti proveniti de la instalatii medii de ardere.

Valorile limita de emisie pentru oxizii de azot sunt urmatoarele:

» Modulul de cogenerare NOx = 95 mg/Nm?,
» Cazanul de apa fierbinte NOXx = 100 mg/Nm?.

Consumul de combustibil gazos total este 690 Nm?/h, astfel:

> un modulul de cogenerare, consum gaze naturale 191 Nm?3/h;
> un cazan de api fierbinte, consum gaze naturale 154 Nm?3/h.

Cele doua cladiri au dimensiuni in plan de 15,20m x 6 travee x 4,40m si o indltime de 5,00
m. Structura de rezistentd a cladirii este o structura spatiala de beton armat, cu stalpi si grinzi
longitudinale perimetrale, respectiv transversale. Acoperisul este realizat din elemente prefabricate
de beton armat. Sistemul de fundare este format din fundatii izolate din beton armat, legate intre
ele cu grinzi.

Reabilitarea intregului sistem de retele secundare aferente insulei de energie cu o lungime
totald de 1.965,00 ml (din care cca. 1.225,00 ml PT16 Manastur, respectiv cca. 740,00 ml CT17
Manastur), va cuprinde:

- scoaterea pe domeniului public si contorizarea celei mai mari parti a instalatiei de
distributie a energiei termice pentru incalzire;

- modernizarea retelei de distributie spre toti consumatorii, atat prin inlocuirea cu teava
preizolata cat si prin echilibrare hidraulic;

- reabilitarea centralelor termice existente ce deservesc zonele aferente (CT17 ramane
centrala termica si transformarea CT16 in punct termic - PT16), atat din punct de vedere
al constructiei cat si al dotarii tehnice;

- reteaua pentru agent termic secundar se va inlocui cu teava preizolatd spre toti
consumatorii, urméand un traseu strict pe domeniul public;

- realizarea racordurilor si rebransarii tuturor consumatorilor aferenti CT17 si PT16
Manastur;

- refacerea spatiilor afectate de sdpaturi la forma initiala (carosabil, trotuare, zone verzi),
inclusiv imprejmuirile, gazon, gard viu.

Pozarea retelelor de interconectare si distributie este stabilitd la o adancime de acoperire
cuprinse intre 0,80 si 2,00 m de la cota terenului. In situatia in care terenul apartine domeniului

8
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public, retelele termice de distributie se vor realiza pe amplasamentul actual. Daca acestea se afla
pe domeniu privat, vor fi relocate pe domeniul public.

Din punct de vedere constructii-montaj sunt prevazute urmatoarele lucrari:

- decopertarea terenului, a canalelor si caminelor de racord din beton armat existente;

- demontarea conductelor existente Tn canalele termice (inclusiv a suporturilor), a
vanelor de sectionare si de golire/ aerisire clasice, pozate in caminele de racord;

- executarea unui sant la dimensiunile cerute de noile conducte preizolate si realizarea
unui pat de nisip;

- montarea conductelor noi (preizolate) in noile sanfuri si in canalele existente, a
punctelor fixe preizolate, cu realizarea corespunzatoare a pantelor conductelor;

- realizarea spaldrii hidraulice, a probelor si verificarilor la presiune a conductelor si a
probelor pentru sistemul de monitorizare;

- acoperirea conductelor cu un nou strat de nisip;

- umplerea santului cu balast compactat pand la nivelul stabilit prin proiect, cu
respectarea tehnologiei specifice;

- realizarea de cdmine de racord noi prevazute cu vane preizolate de sectionare/ golire/
aerisire;

- aducerea terenului la starea initiala.

In urma lucrarilor aferente, TOTAL-ul estimat al suprafetelor afectate de lucriri (cladiri
si trasee conducte) se ridici la cca. 3.516,50 m? din care 1000,00 m? cladiri si 2.516,50 m? trasee
conducte.

Totodata, proiectul va asigura implementarea Strategiei locale a serviciului de alimentare
cu energie termicd a consumatorilor din municipiul Cluj-Napoca n perioada 2022 - 2031 si
perspectiva 2050, prin retehnologizarii procesului de producere, transport si distributie a energiei
termice in SACET Cluj-Napoca.

Principalul rezultat asteptat prin implementarea proiectului vizeaza cresterea eficientei
energetice a sistemului, precum si reducerea nivelului emisiilor de gaze cu efect de sera COx.

I11.2. Justificarea necesitatii proiectului

Tn Municipiul Cluj-Napoca, alimentarea cu energie termicd a consumatorilor este realizata
prin intermediul unei structuri complexe, constituite din mai multe subsisteme, functie de sursa de
energie si modalitatea de conectare a consumatorilor.

Prin retehnologizare se doreste eficientizarea energetica, respectiv echiparea cu instalatii
de producere a caldurii din surse regenerabile si cogenerare, inlocuirea cazanelor si a
echipamentelor conexe cu altele noi, care sa permitd functionarea cu Hz, avand ca efect reducerea
emisiilor de COz si a costurilor de producere a energiei termice.
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Prepararea agentului termic se va realiza prin mai multe tipuri de surse de caldura, ordinea

de prioritate a acestora fiind stabilita in functie de capacitatea de reducere a emisiilor de COz2 si
eficienta energetica.

de

Solutiile de retehnologizare si modernizare a retelelor de distributie vor urmari in principal
reducerea pierderilor prin transfer de caldura in mediul ambiant si a pierderilor masice de agent

termic, prin inlocuirea conductelor vechi cu altele noi, in sistem preizolat, conducte prevazute
sistem de localizare, detectare si semnalizare a avariilor.

II1.3 Valoarea de investitie: ............
I11.4 Perioada de implementare propusa: 24 luni

I11.5 Descrierea amplasamentului

Terenul pe care sunt amplasate centralele termice, reteaua termica de transport agent
termic primar si retelele de distributie agent termic secundar, apartin domeniului public al
municipiului Cluj-Napoca, respectiv UAT Cluj-Napoca, cartier Manastur zona Lc_A (zona de
locuinte).

De asemenea, constructiile apartin Primariei municipiului Cluj-Napoca (cf. extras de
carte funciara actualizat), iar terenul pe care sunt amplasate retelele termice de distributie

apartine domeniului public. Totodata, traseul nou proiectat pentru reteaua de interconectare se
va dezvolta tot pe domeniul public.

in Planul de incadrare in zona (nr. 9032/2023-1.1-D0103008-P1) este prezentata harta
municipiul Cluj-Napoca (structurat administrativ pe cartiere), pe care sunt evidentiate obiectele
investitiei.

- CT 16 Manistur — pe str. Bucegi nr.17

- CT 17 Manastur — pe str. Mehedinti nr. 30-32

Pozitionarea cladirilor se regdseste in Planul de situatie sc.1/1000 anexat, dupa cum

urmeaza:
CLADIRE VECINATATI Observatii
CT 16 Manistur | - inconjurat de blocuri de locuinte devine PT
CT 17 Manastur | - inconjuratd de blocuri de locuinte

cu
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Fig. 1 Planul de Tncadrare in zona pentru investitiile propuse prin proiect

111.6 Descrierea proiectului/obiectivului

Investitia propusd prin proiect vizeazad modernizarea sistemului de distributie a energiei
termice pentru incdlzire, echilibrarea hidraulica si contorizarea la nivel de bransament, pentru
asigurarea unor servicii de calitate utilizatorilor, respectiv asigurarea acelor parametri ai agentilor
termici care sa permita exploatarea in conditii de eficientd energetica optima atat a centralei cét si
a punctului termic si a retelelor de distributie aferente.

Principalul rezultat asteptat vizeaza reducerea nivelului de emisii de COz si producerea de
energie din surse regenerabile la nivelul sistemului centralizat de alimentare cu energie termica a
municipiului, sistem a cdrui sursa de energie termica este si Insula energetica Manastur.

Astfel, CT 17 Manastur va deveni sursa de producere a energiei termice pentru Insula de
energie Manastur, iar CT 16 Manastur se va transforma in punct termic (PT 16 Minastur)
alimentat cu energie termica din CT 17 Manastur.

In acest context, pentru producerea energiei termice se vor utiliza, dupa caz, urmatoarele
tipuri de tehnologii:

> sisteme solare;
11
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» pompe de caldura aer — apa,

» pompe de caldura apa — apa;

» unitati de cogenerare cu motoare termice cu functionare pe gaze naturale;

» cazane de apa caldd/fierbinte cu functionare pe gaze naturale.

Atat unitdtile de cogenerare cat si cazanele vor fi pregatite sa functioneze si cu gaze
regenerabile, inclusiv cu hidrogen.

Echipamentele mentionate vor fi amplasate, dupa caz, atat la nivelul punctului termic cét
si la nivelul centralei termice din Insula energetica Manastur. Capacitatea termica totald instalata
in sursa de energie termica va fi cuprinsa intre 5-11 MWith.

Prin transformarea centralelor termice CT16 Manastur - CT17 Manastur in ,,insuld de
energie” se realizeaza o concentrare a surselor de producere a energiei, in scopul utilizarii cu
eficientd maxima a acestora, conform normelor europene in domeniu referitoare la protectia
mediului si conservare energetica.

Prin reabilitarea centralei termice CT 17 Manastur si transformarea din CT 16 in punct
termic PT16 Manastur se are in vedere amplasarea de echipamente noi: tehnologii de cogenerare
de Tnaltd eficientd, cazane pe gaz natural (cu echipamente conexe) capabile sa functioneze in
perspectiva cu hidrogen, pompe de céldura, panouri fotovoltaice, schimbatoare de caldura cu placi
pentru incalzire si pentru preparare ACC, pompe de circulatie, pompe de recirculare,
distribuitoare/ colectoare etc. dupa caz.

Cladirile vor fi reabilitate atat din punct de vedere arhitectural (finisaje, pardoseli,
tamplarie, hidroizolatii soclu si acoperis etc.) cat si ca dotari, fiind prevazute echipamente noi,
moderne.

In cadrul CT 17 Manastur vor fi instalate urmitoarele echipamente pentru producerea de
energie electrica si termica:

» 2 pompe de caldura aer- apa, fiecare cu o capacitate de 400 kW energie termica;

» 2 module de cogenerare, fiecare producand energie electrica circa 800 kWel si energie
termica circa 856 kW, functionand cu gaze naturale;

» 2 cazane de apa fierbinte, fiecare producand 1,40 MW, functionand cu gaze naturale.

Astfel, echiparea necesara propusa este formata din:

. Necesar Putere Consum
De_numlre energie b T . < lectrici total
.« uc. ermica electrica ota
echipament “’(‘I”(‘\‘,‘\})ca (kWibuc.) | (kWiinst) | (kWibuc) | (KW/inst) | combustibil
Pompai caldura 794 | 2 400 800 - - -
aer-apa
Unitate 1.905 | 2 856 1.712 800 1.600 382
cogenerare
Cazan 2593 | 2 1.400 2.800 - - 308
TOTAL 5292 | - - 5.312 - 690
12
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Echipamentele energetice care functioneaza cu combustibil gazos au urmatoarele puteri
termice nominale:

» Modulul de cogenerare, Pt = 1,888 MW;
» Cazanul de apa fierbinte, Pt =1,552 MWt.

In cadrul CTZ se vor monta echipamente energetice cu o putere termici nominala totald
instalata de 6,88 MWt (2 x 1,888MWt + 2 x 1,552MWt).

Echipamentele energetice sunt instalatii medii de ardere noi, fiecare cu o putere termica
nominald mai mare de 1 MWt si trebuie sd respecte prevederile Legii nr. 188/2018 privind
limitarea emisiilor in aer ale anumitor poluanti proveniti de la instalatii medii de ardere.

Valorile limita de emisie pentru oxizii de azot sunt urmatoarele:

> Modulul de cogenerare NOx = 95 mg/Nm?
> Cazanul de api fierbinte NOXx = 100 mg/Nm?.

Consumul de combustibil gazos total este 690 Nm?/h, astfel:

> un modulul de cogenerare, consum gaze naturale 191 Nm?®/h;
> un cazan de api fierbinte, consum gaze naturale 154 Nm?®/h.

Cele doua cladiri au dimensiuni in plan de 15,20m x 6 travee x 4,40m si o inaltime de 5,00
m. Structura de rezistentd a cladirii este o structura spatiala de beton armat, cu stalpi si grinzi
longitudinale perimetrale, respectiv transversale. Acoperisul este realizat din elemente prefabricate
de beton armat. Sistemul de fundare este format din fundatii izolate din beton armat, legate intre
ele cu grinzi.

Stalpii, grinzile si elementele de acoperis nu prezinta fisuri, beton exfoliat sau armaturi
corodate.

La interiorul cladirilor vor fi demolate fundatiile existente si se vor realiza fundatii noi, in
conformitate cu noile echipamente.

Agentul termic transportat prin reteaua primard si de distributie este apa calda, apa
conventional curata care nu polueaza mediul inconjurator si nu afecteaza sinatatea populatiei.

Conductele de transport agent primar, conductele de incalzire, de apd calda de consum si
recirculare montate direct In pamant vor fi conducte din otel cu izolatie din spuma durd de
poliuretan, protejate la exterior cu manta din polietilena dura.

Conductorii electrici prezenti in izolatie inca din faza de fabricatie permit monitorizarea pe
tot parcursul anului a starii izolatiei si detectarea prezentei oricarei forme de umezeala.

Suprafata totala afectata de lucrari pe traseele de transport agent primar este de cca.
355,00 mp, din care cca. 230,00 mp sunt suprafete ocupate provizoriu, pe perioada executiei
lucrarilor.

13
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Reabilitarea intregului sistem de retele secundare aferente insulei de energie cu o lungime
totald de 1.965,00 ml (din care cca. 1.225,00 ml PT16 Manastur, respectiv cca. 740,00 ml CT17
Manastur), va cuprinde:

scoaterea pe domeniului public si contorizarea celei mai mari parti a instalatiei de
distributie a energiei termice pentru incélzire;

modernizarea retelei de distributie spre toti consumatorii, atat prin inlocuirea cu teava
preizolata cat si prin echilibrare hidraulica,

reabilitarea centralelor termice existente ce deservesc zonele aferente (CT17 ramane
centrala termica si transformarea CT16 in punct termic - PT16), atat din punct de vedere
al constructiei cat si al dotérii tehnice;

reteaua pentru agent termic secundar se va inlocui cu teava preizolatd spre toti
consumatorii, urmand un traseu strict pe domeniul public;

realizarea racordurilor si rebransdrii tuturor consumatorilor aferenti CT17 si PT16
Manastur;

refacerea spatiilor afectate de sapaturi la forma initiala (carosabil, trotuare, zone verzi),
inclusiv imprejmuirile, gazon, gard viu.

Suprafetele afectate de lucrarile executate pe traseele de transport agent secundar
sunt de cca. 2.161,50 m?,

Pozarea retelelor de interconectare si distributie este stabilita la o adancime de acoperire
cuprinse intre 0,80 si 2,00 m de la cota terenului. In situatia in care terenul apartine domeniului
public, retelele termice de distributie se vor realiza pe amplasamentul actual. Daca acestea se afla
pe domeniu privat, vor fi relocate pe domeniul public.

Din punct de vedere constructii-montaj sunt prevazute urmatoarele lucrari:

decopertarea terenului, a canalelor si cdminelor de racord din beton armat existente;
demontarea conductelor existente in canalele termice (inclusiv a suporturilor), a
vanelor de sectionare si de golire/ aerisire clasice, pozate in caminele de racord;
executarea unui sant la dimensiunile cerute de noile conducte preizolate si realizarea
unui pat de nisip;

montarea conductelor noi (preizolate) in noile sanfuri si in canalele existente, a
punctelor fixe preizolate, cu realizarea corespunzatoare a pantelor conductelor;
realizarea spalarii hidraulice, a probelor si verificarilor la presiune a conductelor si a
probelor pentru sistemul de monitorizare;

acoperirea conductelor cu un nou strat de nisip;

umplerea santului cu balast compactat pana la nivelul stabilit prin proiect, cu
respectarea tehnologiei specifice;

realizarea de cdmine de racord noi prevazute cu vane preizolate de sectionare/ golire/
aerisire;

aducerea terenului la starea initiala.

14
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Astfel, TOTAL-ul estimat al suprafetelor afectate de lucrari (cladiri si trasee conducte)
se ridici la cca. 3.516,50 m? din care 1000,00 m? cladiri si 2.516,50 m? trasee conducte.

Traseele nou proiectate pentru retelele de transport se vor dezvolta pe domeniul public
e Alimentarea cu gaze naturale

Pentru centrala termica se va redimensiona alimentarea cu gaze naturale in functie de
necesarul de gaze pentru noii consumatori. Racordul de gaze naturale se va realiza din reteaua de
distributie existenta in zona.

Centralele termice actuale CT16 si CT17 Manastur au cosuri de fum inchise in zidarie
(h=35,00m). Prin transformarea CT16 in PT16 Manastur se are in vedere inchiderea cosurilor
existente, alipite de blocurilor de locuinte.

Gazele de ardere de la cazane se evacueaza prin intermediul canalelor de gaze la cosurile
metalice de fum. Totodatd va fi prevazut cu vas de colectare condens, gura de vizitare si palarie
anti-intemperii. Pe fiecare traseu al conductelor de gaze de ardere se va monta cate un compensator
pentru preluarea dilatarilor termice.

e Instalatii electrice

Lucrarile de racordare a constructiilor la reteaua de distributie se vor face in functie de
parametrii necesari de alimentare, de situatia din zona amplasamentului precum si de solicitarile
distribuitorului de energie electrica local.

In cladirea centralei si a punctului termic, se prevad urmitoarele lucrari de instalatii
electrice:

- iluminat - cu corpuri de iluminat cu surse de lumina led,

- circuite de prize monofazate si trifazate;

- paratrasnet tip PDA;

- protectie impotriva electrocutarilor accidentale — bare de egal potential;

- priza de pamant — completarea prizei de pamant naturale, dupa caz, acolo unde exista
cu priza de pamant artificiala.

Instalatiile electrice tehnologice destinate echipamentelor amplasate in cladirile CT 17 si
PT 16 Manastur (fosta CT16), vor cuprinde: tablouri electrice de forta echipate complet, alimentate
din racordurile existente; instalatia de legare la pamant; gospodaria de cabluri.

In centrala termica reabilitata si punctul termic reconfigurat se vor reutiliza pe cat posibil
traseele de cabluri existente ce se vor completa cu trasee noi pentru alimentarea echipamentelor/
consumatorilor prevazuti la retehnologizare si modernizare.

In incintele centralei termice reabilitate si a punctului termic reconfigurat se va reface
centura interioard de legare la pamant si se va verifica integritatea legaturilor acestei centuri cu
centurile interioare existente si cu priza exterioara de legare la pamant.
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La centurile principale se vor racorda instalatiile din interior (tablouri electrice, motoare,
confectie metalica cabluri, etc.) si in general toate partile metalice care nu sunt, dar care in mod
accidental pot fi puse sub tensiune.

In cladirea centralei termice, respectiv a punctului termic, dupa caz, se prevad urmatoarele
lucrari de instalatii electrice de curenti slabi:

- instalatii antiefractie;
- instalatii detectie si alarmare incendiu.
e Instalatii de automatizare

Pentru centrala termicd CT17 Manastur se va prevedea o automatizare complexa care va
integra echipamentele termomecanice noi si va realiza supravegherea si controlul functionarii
punctului termic arondat (PT16 Manastur), utilizand diferite surse de producere a caldurii.

Se vor utiliza pe cat posibil, sistemele de comanda existente in punctele termice.

Pentru sistemul de comanda si control din dulapul de automatizare care aduna parametrii
din proces si transmite comenzi catre actiondrile electropompelor asigurand transmiterea tuturor
acestor informatii catre dispecer, se va modifica aplicatia existentd conform cu noua configuratie.

Atatin CT17 cat si in PT16 Manastur se vor efectua lucrari de integrare din punct de vedere
automatizare a noilor echipamente termomecanice instalate: tehnologii de cogenerare de inalta
eficientd, cazane pe gaz natural (cu echipamente conexe) capabile sa functioneze in perspectiva cu
hidrogen, pompe de caldurd, schimbétoare de caldurd cu placi pentru incélzire si preparare ACC,
pompe de circulatie, de recirculare, distribuitoare/ colectoare etc.

Pentru conectarea centralei termice la dispeceratul Termoficare Napoca, sunt necesare o
serie de masuri precum:

- automatizarea centralei termice astfel incat automatizarea sa fie compatibild cu cea deja
existenta la obiectivele Termoficare Napoca;

- achizitionarea si instalarea unui sistem de transmitere a datelor la distantd (catre
dispeceratul Termoficare Napoca) prin VPN.

Conductele preizolate vor fi prevazute cu un sistem de supraveghere automat care sa
permitd incd din faza incipientd, detectia, localizarea si evaluarea eventualelor avarii (pori In
sudurd, pierderi de apa, mufare incorectd, distrugerea accidentald a mantalei de protectie, etc.).

e Instalatii ventilare si incalzire

Aferent constructiilor se vor prevedea urmatoarele instalatii:

- ventilare de tip mixt, cu introducere naturala de aer printr-o priza amplasata la fatada
cladirii si evacuare mecanicd (atat pentru evacuarea caldurii cat si a noxelor).

Pentru asigurarea aerului de combustie necesar arderii, se va prevedea un sistem de
ventilare prin intermediul unei prize de aer montata in zidarie, aferentd fiecarui cazan.
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Sistemele vor functiona automat (senzori si regulatoare) si manual.

- incalzire prin corpuri statice (radiatoare), avand rolul de a mentine o temperatura de
garda (+5°C...+10°C).

Corpurile statice vor functiona cu agent termic apa calda 80/60°C preparat in centrala
termica.

Pentru lucrarile ce se preconizeazad se impune actualizarea situatiei racordurilor la utilitati
(energie electrica, alimentare cu apa, canalizare, furnizarea gazului metan, telecomunicatii)
conform noilor cerinte de retehnologizare (consumuri, modificari trasee interioare/ exterioare etc).

Caracteristici, parametrii de functionare si date tehnice specifice

e Circuit agent termic primar:

- temperatura nominala tur/retur: 80°C/60°C.

e Circuit secundar de incalzire:

- temperatura nominala tur/retur: 65°C/50°C,;

- presiunea maxima operare: 6 bar;

- agentul termic pentru incalzire pleaca din punctele termice la o temperatura reglatad in
functie de temperatura exterioara (cf. curbei de reglaj).

e Circuit secundar pentru preparare apa calda de consum:

- temperatura intrare/iesire: 10/60°C;

- presiune maxima retea apa rece: 10 bar.

Din punct de vedere al parametrilor de functionare, reteaua de transport functioneaza cu
urmatorii parametri:

e iarna

- temperaturi de 80°C — 85°C tur/ 60°C — 63°C retur;
- debite medii de 550 - 700 mc/h.

e vara

- temperaturi de 65°C — 68°C tur/ 60°C — 61°C retur;
- debite medii de 400 — 500 mc/h.

I11.7 Caracteristicile tehnice ale proiectului (obiectivului)

Investitia propusd prin proiect vizeaza modernizarea sistemului de distributie a energiei
termice pentru incalzire, echilibrarea hidraulica si contorizarea la nivel de bransament, pentru
asigurarea unor servicii de calitate utilizatorilor, respectiv asigurarea acelor parametri ai agentilor
termici care sd permita exploatarea in conditii de eficientd energetica optima atat a punctului
termic cat si a retelelor de distributie aferente.

Prin transformarea centralelor termice CT16 Manastur - CT17 Manastur in ,,insuld de
energie” se realizeaza o concentrare a surselor de producere a energiei, in scopul utilizarii cu
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eficientd maxima a acestora, conform normelor europene in domeniu referitoare la protectia
mediului §i conservare energetica.

Prin reabilitarea centralei termice CT 17 Manastur si transformarea din CT 16 1n punct
termic PT16 Manastur se are in vedere amplasarea de echipamente noi: tehnologii de cogenerare
de 1nalta eficientd, cazane pe gaz natural (cu echipamente conexe) capabile sa functioneze in
perspectiva cu hidrogen, pompe de céldura, panouri fotovoltaice, schimbatoare de caldura cu placi
pentru incalzire i pentru preparare ACC, pompe de circulatie, pompe de recirculare,
distribuitoare/ colectoare etc. dupa caz.

Descrierea investitiei privind retelele

Instalatii tehnologice termomecanice

Se va analiza posibilitatea tranzitiei spre retele de generatia a [V-a, de temperatura scazuta,
in conditiile in care reducerea treptatd a temperaturii agentului termic iIn SACET, permite
realizarea unor sisteme moderne de incélzire centralizata caracterizate prin:

- Eficientd energetica ridicata;
- Pierderi reduse prin transport si distributie a caldurii;
- Emisii reduse de CO», datorita utilizarii extinse a surselor regenerabile de energie.

In prezent sistemele de incilzire ale cladirilor racordate la SACET nu sunt compatibile cu
temperaturi scazute ale agentului termic, nefiind sisteme de incélzire prin pardoseald si pereti,
respectiv ventiloconvectoare. Aceste sisteme de incalzire sunt utilizate in prezent in cladiri
eficiente energetic, de tipul cladirilor nZEB (nearly Zero Energy Buildings). Legislatia actuala,
atat in UE, cat si in Roménia, prevede obligativitatea ca toate cladirile noi sa fie de tip nZEB. in
plus, UE stimuleazd renovarea aprofundatd a cladirilor, pentru a deveni compatibile cu
caracteristicile nZEB

Se va analiza pentru fiecare scenariu atat varianta de retea de distributie cu 4 fire, cit si
varianta de retea de distributie cu 2 fire si puncte termice modulare la consumatori.

Analiza comparativa retea de distributie energie termica cu doua si patru conducte

Criterii Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje | Dezavantaje Avantaje | Dezavantaje
Descriere Sistem centralizat de producere energie Sistem centralizat de producere
termica format din o sursa de producere energie termica format din o sursa de
energie termica (centrala termica CT), retea | producere energie termica, retea de
de transport si statii de transfer energie transport, statii de transfer energie

amplasate la fiecare consumator . Statiile de | (puncte termice) si retea de
transfer sunt module termice, destinate unui | distributie la fiecare consumator.
imobil, din care se livreaza incalzire si apa Statiile de transfer sunt puncte

calda menajera. termice destinate unui cvartal din
Retea bitubulara cu plecare de la sursa de care se livreaza incalzire si apa calda
producere energie termica si ramificare la menajera.

toti consumatorii de tip imobil.
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Criterii Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje | Dezavantaje Avantaje | Dezavantaje
Asigura energie termica pentru incalzire si Reteaua de distributie are in amonte
apa calda menajera. puncte termice pentru transfer
Functioneaza in regim de retea primara cu energie, retea de transport cu doua
parametri ridicati de temperatura si conducte de la sursa la puncte
presiune. termice si sursa de energie termica,
Se instaleaza module termice la fiecare centrala termica.
consumator pentru transfer energie catre Retea de distributie cu patru conducte
reteaua interioara. cu plecare din punct termic si
ramificare la toti consumatorii de tip
imobil.
Asigura energie termica pentru
incalzire (2 conducte) si apa calda
menajera (conducta apa calda si
recirculare)
Functioneaza in regim de retea
secundara cu parametri redusi de
temperatura si presiune.
Se racordeaza la reteaua interioara la
fiecare consumator
Sursa Energia termica Nu permite producerea | Energiatermica | Gestionarea
este produsa energiei termice din este produsa producerii
centralizat in surse regenerabile sau centralizat in energiei termice
centrale termice | cogenerare in statiile de | centrale termice | este disipata in
de cvartal transfer (module de cvartal CTsiPT
Permite termice MT) Permite
producerea Necesita parametri de producerea
energiei termice | presiune mariti pentru energiei termice
din surse asigurarea parametrilor | din surse
regenerabile sau | de functionare la regenerabile sau
cogenerare ultimul consumator cogenerare
complementar cu | (MT) complementar
sursa de baza in cu sursa de baza
CT inCT
Gestionarea Permite
producerii si producerea
distribuirii energiei termice
energiei termice din surse
este concentrata regenerabile
inCT complementar
cu sursa de baza
in puncte
termice
Statii de Capacitate redusa | Statii de transfer Statii de transfer | Capacitate mare a
transfer MT energie termica energie termica | PT
energie Exista multiple (module reduse numeric | Fiecare PT este
Puncte termice | posibilitatea de termice), disipate in (puncte distinct in ceea ce
PT uniformizare a retea, amplasate la termice), priveste
limita consumatorilor concentrate in
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asigurare a parametrilor
la cel mai indepartat
consumator

- temperatura ridicata
ce trebuie sa asigure
transferul de energie
termica la consumator
(MT) atat in regim de
iarna cat si in regim de
vara

de PT.
Parametri de
functionare
redusi:

- presiunea
retelei diferita
pe fiecare PT,
data de cel mai
indepartat
consumator

- temperatura
mai redusa ce
trebuie sa
asigure energia
termica la
consumator
(reteaua
interioara)
pentru incalzire
in regim de iarna
si pentru apa

Criterii Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje Dezavantaje Avantaje Dezavantaje
Module constructiei pe Necesita racorduri la aglomerari de capacitatea si
termice MT game de puteri utilitati: apa potabila, consumatori. constructia
canalizare, energie Dispun de
electrica, retea de date. | racorduri la
Acces dificil al utilitati: apa
operatorului pentru potabila,
exploatare si canalizare,
mentenanta energie
Nu permite extinderea | electrica, retea
ulterioara a capacitatii de date.
pentru preluarea de noi | Acces facil al
consumatori operatorului
pentru
exploatare si
mentenanta.
Permite
extinderea
ulterioara a
capacitatii
pentru preluarea
de noi
consumatori
Structura Retea cu doua Parametri de Retea de Retea cu patru
retelei conducte, functionare ridicati: distributie conducte,
ramificata - presiunea retelei sectionata pe ramificata
multiplu dictata de necesitatea de | zone deservite multiplu
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Criterii Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje Dezavantaje Avantaje Dezavantaje
calda menajera
permanent
Valoarea de Valoare de Valoare de investitie Nu necesita Valoare de
investitie investitie redusa | mare in instalarea MT | extindere si investitie mare in
in reteaua de Necesita extinderea bransamente la | reteaua de
distributie cu retelelor de utilitati si utilitati distributie cu
doua conducte bransarea MT la acestea patru conducte
Valoare de
investitie mare in
retehnologizarea
PT
Pierderi pe Pierderi pe retele | Necesita mentinerea Pierderi pe Pierderi pe retele
retele reduse in regim temperaturii ridicate pe | retele reduse in | mari prin
de iarna retea pe timp de vara regim de vara cumularea
datorita functionarii pierderilor in
continue pe aceleasi reteaua de
conducte. incalzire si apa
Pierderi pe retele mari calda menajera in
prin cumularea regim de iarna
pierderilor in regim de
iarna si regim de vara
Consumatori Beneficiaza de Necesita monitorizarea | Racordarea la Necesita
parametri de permanenta a reteaua de mentinerea
temperatura parametrilor agentului distributie se retelelor in stare
corespunzatori in | termic face direct din corespunzatoare
regim de iarna si | Necesita acordul tuturor | colectoarele pentru a beneficia
regim de vara. proprietarilor/locatarilor | existente in de parametri de
Permite pentru instalarea MT in | subsolul temperatura
dezvoltarea subsol / vecinatate imobilelor corespunzatori in
retelelor imobil. Nu necesita regim de iarna si
interioare cu Necesita mentinerea lucrari regim de vara
sisteme de retelelor in stare suplimentare in
distributie pe corespunzatoare pentru | subsol /
orizontala si a beneficia de parametri | vecinatate
contorizare de temperatura imobil
individuala corespunzatori
continuu, atit in regim
de iarna cét si regim de
vara
Conditii de Retelele de Necesita amplasarea Retelele de Necesita
instalare conducte MT in subsol / distributie se instalarea de
bitubulare se vecinatate imobil cu: amplaseaza de sisteme de
amplaseaza de - acordul proprietarilor | regula pe trasee | contorizare si
regula pe trasee sau existente ale echilibrare la
existente ale - acordul Primariei prin | retelei termice nivel de
retelei termice de compartimentul de de distributie. consumator

distributie.

urbanism

Racordarea
consumatorilor
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Criterii Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje Dezavantaje Avantaje Dezavantaje
Se - racorduri la utilitati se face in
disponibilizeaza (apa potabila, colectoarele din
actualele cladiri canalizare, energie subsol ale
ale PT electrica) prin fiecarui imobil
extinderea acestora si | (conducte din
bransamente noi subsolul
- MT trebuie echipate imobilelor din
cu sisteme de care pleaca
expansiune si adaos coloanele de
pentru incalzire distributie).
- MT trebuie echipate
cu sisteme de
acumulare pentru apa
calda menajera
Conditii de Retea cu doua Reglare distribuita a Numar redus de | Retea cu patru
exploatare si conducte mai parametrilor de puncte de conducte mai
intretinere usor de exploatat | functionare: exploatare (PT) | greu de exploatat.
Sistem de -din CT pentru Reglare Conductele
supraveghere distributie la MT centralizata a preizolate de apa

izolatie termica la
conducte usor de
gestionat

-din MT pentru
distributie la
consumatori

Multiple puncte de

exploatare (MT) cu

interventii programate
si neprogramate.

Necesita personal

specializat.

Gestionarea

consumurilor de utilitati

in multiple puncte de
consum (MT):
contracte, facturi,
interventii

parametrilor de

functionare:

- din CT pentru
distributie la
PT

-din PT pentru
distributie la
consumatori

Gestionarea

consumurilor de

utilitati in mai
putine puncte de
consum (PT):
contracte,
facturi,
interventii

calda (solutia
PEX) nu au uzual
sistem de
localizare,
detectare si
semnalizare a
avariilor in
izolatie termica.
Pot fi echipate cu
conductori
metalici pentru
supraveghere
izolatie termica
prin comanda
optionala.

Rezumatul analizei comparativa retea de distributie energie termica cu doua si patru

conducte
Tip retea Avantaje principale Dezavantaje principale
Retea de Retea cu doua conducte, ramificata Nu permite producerea energiei termice din
distributie | multiplu surse regenerabile sau cogenerare in statiile
cu doua Capacitate redusa pentru MT. Exista de transfer (MT)
conducte posibilitatea de uniformizare a Necesita parametri de presiune mariti
constructiei pe game de puteri pentru asigurarea parametrilor de
functionare la ultimul consumator (MT)
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Valoare de investitie redusa in reteaua de
distributie cu doua conducte

Beneficiaza de parametri de temperatura
corespunzatori la consumatori in regim
de iarna si regim de vara.

Permite dezvoltarea retelelor interioare cu
sisteme de distributie pe orizontala si
contorizare individuala

Se disponibilizeaza actualele cladiri ale
PT

Retea cu doua conducte mai usor de
exploatat

Sistem de supraveghere izolatie termica
la conducte usor de gestionat

Statii de transfer energie termica multiple

(module termice), disipate in retea,

amplasate la limita consumatorilor

Necesita racorduri la utilitati: apa potabila,

canalizare, energie electrica, retea de date.

Acces dificil al operatorului pentru

exploatare si mentenanta

Nu permite extinderea ulterioara a

capacitatii pentru preluarea de noi

consumatori.

Parametri de functionare ridicati:

- presiunea retelei data de cel mai

indepartat consumator

- temperatura ridicata ce trebuie sa asigure

energia termica la consumator (MT) in

regim de iarna si de vara

Pierderi pe retele mari prin cumularea

pierderilor in regim de iarna si regim de

vara

Necesita amplasarea MT in subsol /

vecinatate imobil cu:

- acordul proprietarilor sau

- acordul Primariei prin compartimentul de
urbanism

- racorduri la utilitati prin extinderea
acestora si bransamente noi

- MT trebuie echipate cu sisteme de
expansiune si adaos pentru incalzire

- MT trebuie echipate cu sisteme de
acumulare pentru apa calda menajera

Multiple puncte de exploatare (MT) cu
interventii programate si neprogramate.
Necesita personal specializat

Retea de
distributie
cu patru
conducte

Permite producerea energiei termice din
surse regenerabile complementar cu sursa
de baza in puncte termice

Statii de transfer energie termica reduse
numeric (puncte termice), concentrate in
noduri de consum.

Dispun de racorduri la utilitati: apa
potabila, canalizare, energie electrica,
retea de date.

Acces facil al operatorului pentru
exploatare si mentenanta.

Permite extinderea ulterioara a capacitatii
pentru preluarea de noi consumatori
Parametri de functionare redusi:

Capacitate mare a PT. Fiecare PT este
distinct in ceea ce priveste capacitatea si
constructia

Retea complexa cu patru conducte,
ramificata multiplu

Valoare de investitie mare in reteaua de
distributie cu patru conducte

Valoare de investitie mare in
retehnologizarea PT

Pierderi pe retele mari prin cumularea
pierderilor in reteaua de incalzire si apa
calda menajera in regim de iarna
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- presiunea retelei diferita pe fiecare PT,
data de cel mai indepartat consumator

- temperatura mai redusa ce trebuie sa
asigure energia termica la consumator
(reteaua interioara) pentru incalzire in
regim de iarna si pentru apa calda
menajera permanent

Nu necesita extindere si bransamente la
utilitati

Pierderi pe retele reduse in regim de vara
Numar redus de puncte de exploatare
(PT)

Reglare centralizata a parametrilor de
functionare:

- din CT pentru distributie la PT

- din PT pentru distributie la consumatori
Gestionarea consumurilor de utilitati in
mai putine puncte de consum (PT):
contracte, facturi, interventii

Necesita instalarea de sisteme de
contorizare si echilibrare la nivel de
consumator

Retea cu patru conducte mai greu de
exploatat

Sistem de supraveghere izolatie termica la
conducte de apa calda (solutia PEX) cu
comanda optionala

Concluzii la analiza comparativa retea de distributie energie termica cu doua si patru

conducte
Criterii Punctaj | Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje comparative | punctaj | Avantaje comparative | punctaj
% %
Sursa 10 30 Permite producerea 70
energiei termice din surse
regenerabile
complementar cu sursa de
baza in puncte termice
Parametri de pompare au
valoare redusa
Statii de 10 Capacitate redusa MT 30 Statii de transfer energie 70
transfer Exista posibilitatea de termica reduse numeric
energie uniformizare a (PT), concentrate in
PT, MT constructiei pe game de aglomerari de
puteri consumatori
Dispun de racorduri la
utilitati: apa potabila,
canalizare, energie
electrica, retea de date.
Permite extinderea
ulterioara a capacitatii
pentru preluarea de noi
consumatori
Structura 10 Retea cu doua 70 Parametri de functionare 30
retelei conducte, ramificata redusi:
multiplu
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Criterii Punctaj | Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje comparative | punctaj | Avantaje comparative | punctaj
- presiunea retelei diferita
pe fiecare PT, data de cel
mai indepartat
consumator
- temperatura mai redusa
ce trebuie sa asigure
energia termica la
consumator
Valoarea de 20 Valoare de investitie 50 Nu necesita extindere si 50
investitie redusa in reteaua de bransamente la utilitati
distributie cu doua pentru PT
conducte
Pierderi pe 20 Pierderi pe retele reduse 40 Pierderi pe retele reduse 60
retele in regim de iarna in regim de vara
Consumatori 10 Beneficiaza de 60 Nu necesita lucrari 40
parametri de suplimentare in subsol /
temperatura vecinatate imobil
corespunzatori in regim
de iarna si regim de
vara.
Permite dezvoltarea
retelelor interioare cu
sisteme de distributie pe
orizontala si contorizare
individuala
Conditii de 10 Se disponibilizeaza 30 Racordarea 70
instalare actualele cladiri ale PT consumatorilor se face in
colectoarele din subsol la
fiecare imobil
Conditii de 10 Retea cu doua conducte 40 Numar redus de puncte 60
exploatare si mai usor de exploatat de exploatare (PT)
intretinere Sistem de supraveghere Reglare centralizata a
izolatie termica la parametrilor de
conducte usor de functionare:
gestionat -din CT pentru distributie
laPT
-din PT pentru distributie
la consumatori
Total 100 44 56
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Concluziile analizei realizarii sistemului de distributie in solutia cu doua conducte sau cu
patru conducte sunt:

- instalarea de retele de distributie cu doua conducte si module termice la consumatori
are avantaje in ceea ce priveste instalarea retelelor termice si exploatarea acestora;

- pierderile pe retelele de distributie sunt similare in cele doua situatii analizate in
conditiile in care in sezonul de iarna sunt pierderi mai reduse in reteaua cu doua
conducte iar in sezonul de vara pierderi mai mari in reteaua cu doua conducte;

- valoarea de investitie pentru retele termice este mai redusa pentru sistemul cu doua
conducte;

- pentru solutia de retea termica cu doua conducte, instalarea de module termice la
consumatori implica probleme multiple:

o amplasarea MT in subsolurile blocurilor este afectata major de spatii tehnice
disponibile si de acodul proprietarilor. In conditiile in care sub o treime din locatari
sunt racordati la reteaua de termoficare este foarte dificil sa se obtina acordul
acestora pentru instalarea echipamentelor si exploatarea lor ulterioara;

o amplasarea MT pe spatiu public in vecinatatea imobilelor este greu de acceptat de
autoritati si locatari in conditiile in care spatiile disponibile sunt putine si greu
accesibile. Nu este de neglijat nici impactul vizual al acestora;

o racordarea MT la utilitati implica avize si solutii de la detinatorii de utilitati cu grad
ridicat de imprevizibilitategestionarea ulterioara a exploatarii modulelor termice de
catre compania de termoficare implica efort si cheltuieli semnificative prin
disiparea punctelor de interventie;

o imobilele deservite de MT sunt in cea mai mare parte vechi, cu instalatii interioare
nemodernizate. Este greu de presupus ca locatarii racordati la termoficare vor fi
dispusi sa faca interventii in instalatiile interioare pentru distributie pe orizontala
sau incalzire in pardoseala.

- valoarea de investitie totala in cele doua solutii este similara, avand in vedere numarul
mare de MT ce trebuie instalate

Analizand avantajele si dezavantajele comparative ale celor doua solutii de retea de

distributie cu doua si patru conducte, se recomanda solutia cu patru conducte. Aceasta solutie
implica reabilitarea punctelor termice existente si a retelelor de distributie.

Solutia de retea termica cu patru conducte se preteaza pentru zone cu densitate mare de
consumatori in care majoritatea covarsitoare a acestora nu au sisteme interioare modernizate si
nici perspective in acest sens.

Aceasta solutie asigura realizarea unor sisteme moderne de Iincdlzire centralizatd
caracterizate prin:

- Eficientd energetica ridicatd;
- Pierderi reduse prin transport si distributie a caldurii;
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- Emisii reduse de CO,, datorita utilizarii extinse a surselor regenerabile de energie.

Analiza solutii tehnologice pentru conducte preizolate in sistem legat in ceea ce priveste
utilizarea stratului anti difuzie

In fiecare scenariu vor fi analizate 2 solutii tehnologice pentru retelele termice:

1. sistem de conducte preizolate in sistem legat: conducta de serviciu-izolatie din
spuma poliuretanicd -manta de protectie din polietilena de Tnaltd densitate;

2. sistem de conducte preizolate cu strat anti-difuzie, in sistem legat: conducta de
serviciu- izolatie din spuma poliuretanicd strat anti-difuzie-manta de protectie din
polietilena de inalta densitate.

Procedura de productie a conductelor preizolate trebuie sa asigure o densitate constanta a
stratului izolator pe toatd lungimea conductei. Acest lucru permite realizarea retelelor de
termoficare cu mentinerea eficientei energetice, respectiv cu scaderea pierderilor de caldura si a
emisiilor de COa. Utilizarea acestor tipuri de conducte are un impact pozitiv asupra mediului si
reduce considerabil costurile datorate pierderilor de caldura.

O calitate optima a spumei PUR va asigura o izolare termicd mai buna pe toatd durata de
viata a conductelor. Proportia de celule inchise la valoarea totald A este de aproximativ 60%, fiind
o valoare determinanta.

Conductele preizolate pot avea Incorporata o bariera impotriva difuziei gazului din celule.

Aceasta bariera este introdusa intre spuma PUR si mantaua PEHD 1n timpul procesului de
fabricatie, asigurand pe toata durata de viatd a conductelor o pierdere de energie scazuta.

In cazul conductelor fabricate in mod obisnuit, se realizeaza un transfer partial al gazelor
prin celulele deschise si in special la temperaturi constante > 130°C. Cyclopentanul, datoriti
dimensiunilor sale moleculare, va rdmane in celulele spumei. Cu toate acestea, A va creste datorita
schimbului de CO2, aparand asa-numita procedura de imbatranire.

Pentru evitarea acestui fenomen, in procesul de fabricatie se poate intercala intre spuma
PUR si mantaua PEHD un strat impotriva difuziei de gaz. Prin aceastd metoda se vor pastra
constante proprietatile stratului izolator, aproape pe toatd durata de viata a conductei. Aceasta
poate fi un avantaj important al conductelor de dimensiuni mici si mijlocii, in scopul menginerii
eficientei energetice la cel mai inalt nivel.

Producatorii de tevi preizolate nu prezinta date caracteristice privind evolutia in timp a
caracteristicilor izolatoare a spumei PUR. Nu sunt date disponibile privind eficienta barierei
impotriva difuziei gazului din celule.

Putem concluziona ca utilizarea barierei impotriva difuziei are efecte de temperare a
fenomenului de imbatranire in special la utilizarea la temperaturi ridicate, peste 130°C. Se
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estimeaza ca fenomenul de imbatranire se manifesta dupa perioade de 20 ani de exploatare, cu
reducerea capacitatii de izolare termica de 2-3 procente.

Din datele disponibile nu se pot estima pierderile de energie termica suplimentare rezultate
in urma lipsei acestei bariere. In consecinta, consideram ca impunerea conditiei de prevedere a
barierei impotriva difuziei are ca efect:

- limitarea potentialilor furnizori de conducte preizolate;
- cresterea valorii de investitie.

In lipsa informatiilor care sa permita cuantificarea efectelor utilizarii barierei impotriva
difuziei vom evalua lucrarile de investitii in solutia sistem de conducte preizolate n sistem legat:
conducta de serviciu-izolatie din spuma poliuretanica - manta de protectie din polietilena de inalta
densitate.

Premizele modernizarii retelei de distributie

Retelele de distributie aferente punctelor termice CT 16 Manastur — CT 17 Manastur sunt
vechi, prezintd depuneri pe interiorul conductelor si coroziune accentuatd pe exteriorul
conductelor. Izolatia termica este in mare masura compromisa, neasigurind functionarea retelelor
in conditii de eficientd energeticd corespunzatoare. O buna parte a retelei de distributie este
amplasata in subsolul blocurilor pe care le alimenteaza, pe teren apartinind domeniului privat.
Retelele secundare sunt constituite din conducte de incalzire tur-retur, conducta de alimentare cu
apa calda de consum si conducte de recirculare apa calda.

Proiectul are ca obiect modernizarea reteaua de distributie si racordarea la acesta retea a
tuturor imobilelor care in prezent sunt alimentate din CT 16 Manastur — CT 17 Manastur. In acest
sens, reteaua de termoficare modernizata va fi amplasatd in intregime pe domeniul public. Retelele
existente amplasate prin subsolurile blocurilor, pe domenii private, vor fi dezafectate.

Proiectul include contorizarea si echilibrarea hidraulica a retelei secundare de incalzire la
nivel de consumator. De asemenea se va contoriza consumul de apa calda la nivel de consumator.

Numarul de consumatori (imobile, scari de bloc) propusi spre modernizare pentru CT 16
Manastur este de 27.

Numarul de consumatori (imobile, scari de bloc) propusi spre modernizare pentru CT 17
Manastur este de 30.

Documentatia de proiectare asigura conditiile de modernizare a retelelor secundare
aferente CT 16 Manastur — CT 17 Mandstur.. Se va asigura contorizarea si echilibrarea hidraulica
a sistemului de distributie a energiei termice pentru incalzire, la nivel de bransament.

Prezenta documentatie trateaza urmatoarele categorii de lucrari de instalatii in conformitate
cu cerintele beneficiarului:
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- Modernizarea retelei termice de distributie (incalzire si apa caldd de consum) pe
amplasament domeniu public;

- Modernizarea retelei de recirculare apa caldd de consum pe amplasament domeniu
public;

- Contorizarea energiei termice livrate la nivel de consumator pentru incalzire si apa
calda de consum;

- Echilibrarea hidraulicd a sistemului de distributie a energiei termice pentru incalzire, la
nivel de bransament, cu vane de sectionare la limita de proprietate.

Aceste retele sunt situate in zone cu densitate mare a populatiei. Prin modernizarea
sistemului de distributie a energiei termice pentru incalzire si apa calda menajera se vor putea
asigura servicii de calitate utilizatorilor alimentati de la acestea, precum si acei parametrii ai
agentului termic care sa permitd exploatarea in conditii de eficienta energetica optima.

Parametri de functionare a retelei de distributie

Dimensionarea retelei de distributie pentru numarul actual de apartamente
Parametrii retelei secundare sunt:

Circuit secundar de incalzire:

- temperatura nominala tur/retur: 65°C/50°C;
- presiunea maxima operare: 10 bar.

Circuit secundar pentru preparare apa calda de consum:

- temperatura intrare/iesire: 10/60°C;
- presiune maxima retea apa rece: 10 bar.

Durata anuala (2021) a furnizarii agentului termic pentru:

- incalzire = 4550 h;
- a.c.m.= 8668 h.

Pierderi transport/distributie (actual) 21%.

Pierderi transport/distributie (estimat)-min 10%.

Structura retelei de distributie
Retelele secundare sunt constituite din conducte de incalzire tur-retur, conducta de
alimentare cu apa calda de consum si conducte de recirculare apa calda.

Pentru circuitul de incélzire, se vor utiliza conducte din otel, preizolate.

Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare vom prevedea conducte din
PEX, 1n varianta flexibila, preizolata, PN 10 bar.
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Argumente considerate pentru utilizarea de conducte de apa calda de consum din PEX:

utilizarea conductelor din PEX este o solutie inovativa utilizata pe scara larga in ultimii

ani pentru distributia apei calde menajere atat pe retele cat si in instalatiile interioare;

conductele din teava de otel zincata sunt afectate de depuneri si/sau coroziune in

interior in conditiile in care apa calda menajera nu este degazata, nu este tratata si

contine minerale dizolavate. La conductele din PEX nu se manifesta astfel de

fenomene;

durata de viata a conductelor din PEX este mai mare decat a celor din otel zincat;

exista pe piata un numar considerabil de fabricanti / furnizori de teava preizolata din

PEX;

daca teava preizolata din otel zincat se livreaza in bare cu lungimi intre 6 si 12 m, teava

preizolata din PEX este furnizata in colaci pentru diametre pana la Dn 100 mm. Acest

aspect reduce considerabil numarul de imbinari prin sudura si mansonari, acestea fiind

considerate puncte slabe in instalatie;

Conductele de apa calda (solutia PEX) nu au uzual sistem de supraveghere izolatie

termica. Pot fi echipate cu conductori metalici pentru supraveghere izolatie termica

prin comanda optionala;

prin utilizarea de conducte preizolate din PEX va fi respectata cerinta caietului de

sarcini referitoare la conducte noi 1n sistem preizolat, prevazute cu sistem de localizare,

detectare si semnalizare a avariilor;

utilizarea de conducte din PEX preizolate pentru apa calda menajera si recircularea

acesteia este permisa conform normativelor de proiectare:

e NP 029 Normativ de proiectare pentru executia si exploatarea retelelor termice cu
conducte preizolate, cap. 2.3 Materiale componente;

e 19-2022 Normativ de proiectare pentru executia si exploatarea instalatiilor aferente
cladirilor, Anexa 1.3;

e NP 058 Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de
alimentare cu energie termica - Retele si puncte termice cap. 8.57-8.58.

Sunt prevazute pe retea vane de sectionare in cateva noduri importante, pe principalele
ramificatii ale retelei, astfel Incat sa se poata izola diferite ramuri in mod independent.

Vanele din camine vor fi izolate termic. Dimensiunile de gabarit ale cdminelor vor asigura

conditii de

exploatare corespunzatoare conform prevederilor NP 029 cap. 2.28 - 2.38

Se vor prevedea cdmine de golire si/sau aerisire functie de situatiile specifice intalnite in

teren.

Caminele vor fi realizate 1n varianta ,,uscatd”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu
un sistem de ventilatie naturala, potentiala, materializate prin doud guri de ventilatie montate
adiacent caminelor.
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Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii cdminelor se vor face prin inele de etansare
cu presetupa, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de strangere.

Toate caminele vor fi prevazute cu minim doua capace de vizitare, carosabile, etanse (cu
garniturd de etansare), de forma rectangulara sau circulard. Dimensiunile golurilor de trecere prin
capacele de vizitare ale cdminelor vor fi de 700 mm x 700 mm, la cele rectangulare si de @ 800 la
cele circulare. Capacele vor fi prevazute cu recuperatoare hidraulice (telescoape). Accesul in
camine se va face pe scari metalice si vor avea bare de sprijin telescopice pentru sprijinul
operatorului. Toate capacele vor fi prevazute cu sistem de blocare antifurt.

Caminele vor fi prevazute cu base de colectare a apelor scurse accidental. Basele vor fi
protejate cu grilaje metalice.

Toate armaturile de golire ce se vor monta in caminele de racord, respectiv in caminele de
goliri vor fi prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire la instalatia aferenta.

Limitele obiectului:

- pentru retele de distributie de la plecarea din PT (CT), perete cladire, pana la limita de
proprietate imobil consumator;

- pentru contorizare si echilibrare la consumatori vor fi considerate conductele de la
limita de proprietate pana la racordul instalatiei interioare dupa vana de separatie aval
de bucla de contorizare, atat pe circuitele de incalzire cat si apa calda de consum.

Dimensionarea retelei de distributie
Dimensionarea retelelelor de distributie incalzire pentru scenariul 2 stabileste diametrul
conductelor si lungimea retelelor amplasate pe domeniul public.

CT 16 Manastur

Dn 25 Dn 32 Dn 40 Dn 50 Dn 65 Dn 80 Dn 100 Dn 125 Dn 150 | Dn 200
Scenariu 2 5 55 55 170 290 85 30
Lungimea retelelor propuse spre modernizare este de 690 m.
CT 17 Manastur
Dn 25 Dn 32 Dn 40 Dn 50 Dn 65 Dn 80 Dn 100 Dn 125 Dn 150 | Dn 200
Scenariu 2 170 210 290 120 150 110 125

este 27 pentru CT 16 Manastur si 30 pentru CT 17 Manastur.

Lungimea retelelor propuse spre modernizare este de 1140 m.

Numarul de imobile (scari de bloc sau imobile dupa caz) racordate la reteaua de distributie

Se vor realiza un numar de 57 racorduri contorizate pe incalzire si apa calda de consum.

Vor fi realizate bucle de echilibrare hidraulica la 57 racorduri de incalzire.
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Caracteristici tehnice retele de distributie

Toate retelele de distributie vechi vor fi dezafectate, materialele vor fi evacuate de pe
amplasament domeniu public sau subsoluri de imobile. Materialele metalice rezultate din
demontari raman in posesia Beneficiarului, Antreprenorul le va péstra intr-un depozit propriu, fara
a solicita costuri suplimentare, pana cel mai tarziu la finalizarea contractului, urmand a fi
transportate cétre locul de depozitare finalda conform indicatiilor beneficiarului. Predarea
deseurilor metalice sa va face pe baza de proces-verbal. Restul deseurilor rezultate din activitatea
de demontare a instalatiilor existente vor fi sortate, transportate si depozitate in depozite autorizate
pentru tipul de deseu respectiv.

Vane de sectionare pe incalzire

Se vor prevedea pe circuitele de incalzire vane de sectionare la limita de proprietate a
fiecarui imobil — bloc sau scara de bloc, dupa caz, montate in cimine de sectionare sau preizolate,
montate Tngropat, cu tije protejate in casete de concesie sau in camine specifice vanelor preizolate.
Se va asigura legdtura din cdminele de racord (vanele de racord) nou proiectate la instalatiile
interioare ale imobilelor.

Pentru instalarea vanelor de sectionare preizolate montate in pat de nisip la intrarea in
imobil vor fi prevazute variante constructive, functie de specificul fiecarei locatii. In general,
subsolul blocului este la adancime mica iar trecerea conductelor prin peretele subsolului se va face
pe actualele ferestre de acces conducte incalzire si apa calda. Solutiile constructive sunt:

a. pozarea vanelor de sectionare preizolate se va face mai aproape de cota terenului, accesul
la tijele de manevra se va face prin construirea de camine de vane acoperite cu placa si
capac amplasate peste cota terenului.

b. pozareavanelor de sectionare se va face la adancimi mai mari fata de cota terenului, accesul
la tijele de manevra se va face cu casete de concesie sau in camine specifice vanelor
preizolate; aducerea conductei subterane la cota de trecere prin perete se va face prin curbe
in forma de S.

Se vor prevedea vane de sectionare in bucla de echilibrare, montate in cimine de sectionare
prevazute cu contor de energie si bucla de echilibrare sau in camera tehnica (subsolul blocului).
Vanele de sectionare vor fi prevazute la fiecare imobil racordat

Vane de sectionare pentru apa calda

Se vor prevedea pe circuitele de apa calda de consum vane de sectionare la limita de
proprietate a fiecarui imobil — bloc sau scard de bloc, dupa caz, montate in camine de sectionare
specifice bransamentelor de apa. Se va asigura legatura din caminele de racord (vanele de racord)
nou proiectate la instalatiile interioare ale imobilelor.

Armaturile de inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 16 si
rezistente la temperaturi de 90°C, montate prin filet sau cu flanse, in camine de racordare.
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Recircularea apei calde menajere va fi condusa la fiecare consumator si va fi prevazuta in
subsol cu vana termostatica si vana de separare.

Contorizarea energiei termice consumate

Se vor instala contoare noi de energie termica pe racorduri, cu respectarea cerintelor din
HG 711/2015 actualizata privind stabilirea conditiilor pentru punerea pe piata a mijloacelor de
masurare. Vor fi instalate contoare de energie termica la fiecare consumator, scari de bloc care vor
fi contorizate individual atat pentru incalzire cat si pentru apa calda.

Pentru instalarea contoarelor noi vor fi redimensionate si inlocuite conductele vechi din
subsol. Se va asigura posibilitatea de contorizare separata la fiecare scara de bloc, atat pentru
incalzire cat si pentru apa calda. Nu sunt permise trecerile conductelor prin subsol de la un imobil
la altul. Conductele si contoarele vechi vor fi dezafectate.

Pentru colectarea datelor de la punctele de consum se va implementa un sistem de
transmitere date prin cablu MBUS.

Achizitia si instalarea contoarelor de energie termica pentru incalzire si apa calda menajera
se va face cu respectarea prevederilor HG 711/2015. Vor fi luate in considerare prevederile Anexeli
nr, 6 Contoare de energie termica.

Echilibrarea hidraulica a retei de incalzire

Circuitul secundar de incalzire se va echilibra hidraulic, prin montarea de robinete de
echilibrare hidraulicd, la limita fiecarui bransament, in caminul de contorizare sau in camera
tehnica a mijloacelor de masurd, n amonte de contorul de decontare, dupa caz.

Reteaua M-bus

Pentru colectarea datelor de la punctele de consum se va implementa un sistem de
transmitere date prin cablu MBUS.

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi extinsa se vor monta conducte de
protectie din PVC pentru cabluri de transmitere date, inclusiv cablu MBUS aferent.

M-bus este un sistem destinat transmiterii comunicatiilor de date de la contoarele de enegie
termica, apa calda, recirculare, etc.la punctul termic si de aici la dispecer.

Sistemul consta dintr-un M-bus Master si contoare echipate cu module M-bus.
La o retea de M-bus pot fi conectate si pot coexista mai multe tipuri si marci de contoare.

La reteaua cu un M-bus Master pot fi conectate maxim 250 contoare lungimea retelei fiind
de pana la 2 km.

Nu existd in prezent astfel de sisteme de transmitere a datelor de la contoarele de energie
termica montate la asociatiile de proprietari, citirea datelor realizandu-se local, de catre operatorul
uman
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Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea starii izolagiei conductelor. Gradul
de semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scazute ale umiditatii spumei PUR. Umiditatea
poate proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni din exterior, ca urmare
a avarierii mantalei sau mangoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucrari
de excavatii, sau Intreruperea firului, cauzeaza de asemenea declansarea unui sistem de avarie.
Monitorizarea se realizeaza prin intermediul a doud conductoare de control inglobate in spuma
PUR 1inca din uzina. Acestea Insotesc toate piesele componente ale retelei — tevi drepte si elemente
de conducte pre izolate.

Se asigura monitorizarea Intregului sistem de conducta pe toatd lungimea ei, nu numai in
zonele mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul
senzorilor din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzura si coroziune, vor fi stabili la temperatura si marcati in cod
de culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.

Sistemul va supraveghea, detecta si localiza defectele ce pot aparea pe retea cu ajutorul
softului specializat.

Lucrari de executie retele de distributie
Lucréri de constructii cuprinse in proiect:

- dezafectarea structurilor de beton existente: canale termice din beton, camine de vane,
puncte fixe;

- decopertarea terenului;

- se vor realiza sapaturi pentru instalarea conductelor preizolate. Sapaturile vor fi
realizate pana la cota necesara amplasarii conductelor preizolate;

- realizarea santului la dimensiunea si adancimea stabilite Tn vederea amplasarii noilor
conducte preizolate pentru trasee noi;

- realizarea unui pat de nisip de min.10 cm grosime pentru pozarea conductelor;

- acoperirea conductelor cu un alt strat de nisip gros de min.10 cm;

- acoperirea conductelor cu balast compactat pana la nivelul stabilit prin proiect, cu
respectarea tehnologiei specifice in zonele de carosabil si parcari;

- camine noi de acces la vanele noi preizolate de sectionare/golire/aerisire de pe traseu,
realizate din beton armat si acoperite cu placi prefabricate din beton;

- acoperirea cu pamant si refacerea terenului la starea initiala in zonele cu spatii verzi;

- refacerea trotuarelor si aleilor afectate de lucrarile de constructie la starea initiala;

- lucrari specifice de constructii aferente montajului conductelor, vanelor;

- inchiderea canalelor si a golurilor de acces la imobile;

- etansari la intrarea conductelor in imobil;
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- masuri pentru protejarea si pastrarea in functiune a instalatiilor intalnite pe traseu la
executarea sapaturilor (electrice, apa, canal, gaze, telefoane, etc.).

Solutiile asigura exigentele minime de performanta referitoare la cerintele de calitate:
a) rezistentd mecanica si stabilitate;

b) securitatea la incendiu;

C) igiena, sanatate si mediul inconjurator;

d) siguranta si accesebilitatea in exploatare privind riscurile tehnice/tehnologice;

e) protectia impotriva zgomotului;

f) economia de energie si izolatia termica;

g) utlizarea sustenabila a resurselor naturale.

Lucrari de instalare conducte pentru retele termice de distributie

Se vor realiza retele secundare aferente CT 16 Manastur — CT 17 Manastur pe amplasament
domeniu public si echilibrarea hidraulica a sistemului de distributie a energiei termice pentru
incalzire, la nivel de bransament, cu vane de sectionare la limita de proprietate.

Traseul nou proiectat pentru reteaua secundara de distributie se face pe domeniul public.

Reteaua va fi realizata din conducte preizolate, montate ingropat in pat de nisip de rau fin,
spilat. In punctele de racordare vom intercala ramificatii preizolate, montate, de asemenea,
ingropat.

Pe perioada executiei lucrarilor, se vor realiza circuite provizorii de alimentare cu caldura
si apa calda pentru consumatorii afectati de executia lucrarilor.

Lucrari de instalatii termice

- dezafectarea retelei existente;
- instalarea de conducte preizolate subterane, pozate in strat de nisip;
- instalarea de vane la punctele de racord in solutie preizolata, ingropate in strat de nisip.

Componenta si caracteristicile retelelor secundare

Retelele secundare sunt constituite din conducte de incalzire tur-retur, conducta de
alimentare cu apa calda de consum si conducte de recirculare apa calda.

Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare vom prevedea conducte din
PEX, 1n varianta flexibila, preizolata, PN 10 bar.

Pentru circuitul de incalzire, se vor utiliza conducte din otel, preizolate.

Sunt prevazute pe retea vane de sectionare in cateva noduri importante, pe principalele
ramificatii ale retelei, astfel Incat sa se poata izola diferite ramuri In mod independent.
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Caminele vor fi realizate in varianta ,,uscata”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu
un sistem de ventilatie naturald, potentiald, materializate prin doud guri de ventilatie montate
adiacent caminelor.

Vor fi prevazute si noduri de sectionare cu vane preizolate, montate ingropat, in pat de
nisip. In acest caz se vor executa camine specifice vanelor ingropate, cu racordurile de aerisire-
golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu capace din polietilena. Caminele vor fi
realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prevazut sistem de drenaj natural. Fiecare camin
de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor.

In toate punctele de racord la consumatori se vor prevedea armaturi de inchidere.

Toate tronsoanele reabilitate vor fi prevazute cu robinete de aerisire si de golire, in punctele
de maxim, respectiv de minim, precum si in amonte si aval de fiecare punct de sectionare, pentru
golirea conductelor 1n cazul avariilor si a efectuarii de reparatii.

Conducte pentru incalzire
Pentru circuitul de incalzire, se vor utiliza conducte din otel, preizolate.

Teava

Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi feava din
otel, material P235GH conform SR EN 10216 — 2 + A2:2008 — ,,Tevi din otel fara sudura utilizate
la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu caracteristici
precizate la temperaturd ridicatd”, dimensiuni conform SR EN 10220:2003 — ,,Tevi din otel cu
capete netede, sudate si fara sudura. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat
de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 —,Produse metalice. Tipuri de
documente de inspectie”, izolate termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta
din polietilena de mare densitate (PEHD) sau tabla zincata tip SPIRO, cu parametri corespunzatori
SR EN 253:2013 — ”Conducte pentru incalzire districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru
retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel, izolatie termica de poliuretan si manta
exterioara de polietilend”.

Dimensiunile conductelor necesare reabilitdrii retelei termice si grosimile minime ale
peretilor tevilor acceptate, in functie de diametru, sunt:

e DN 25 (33,7 x 3,6 mm), Dmanta = 90 mm;

e DN 32 (42,4 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;

e DN 40 (48,3 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;

e DN 50 (60,3 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm;

e DN 65 (76,0 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;

e DN 80 (88,9 x 5,0 mm), Dmanta = 160 mm;

e DN 100 (2114,3 x 5,0 mm), Dmanta = 200 mm;
e DN 125 (@133,0 x 6,0 mm), Dmanta = 225 mm;
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e DN 150 (2168,0 x 6,0 mm), Dmanta = 250 mm;
e DN 200 (2219,1 x 8,0 mm), Dmanta = 315 mm;
e DN 250 (@273,0x 8,0 mm), Dmanta = 350 mm,;

e DN 300 (& 323,9 x 8,0 mm), Dmanta = 450 mm.

Ramificatii preizolate

Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordanta cu SR EN
448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de otel ca si
conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor
de serviciu, la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de
reguld coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raza de curbura R=1,5 DN, cu
aceleasi caracteristici — calitatea otelului si grosimea peretelui — ca si conducta de serviciu la
diametrul respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pana la DN 65, coturile vor fi indoite din teava de otel fara
sudura conform EN 10216-2, dintr-o singura bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daca este cazul, se vor
folosi urmatoarele componente: cot forjat fara sudurd conform EN 10253-2, capete din teava
laminata, fara sudura, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului — ca si ale
conductei de serviciu, cu lungimi intre 0,35 — 0,65 m, cu pregétirea pentru sudura similara cu cea
pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Punctele fixe preizolate
Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Elementele
din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzatoare conductelor preizolate.

Calitatea otelului si grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la
diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Caciulile de capat

Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in
zona de imbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capat va fi din polietilena
contractibila.
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Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitatii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de
imbinare.

Pentru realizarea continuitdfii sistemului preizolat se vor utiliza mangsoane
termocontractibile. Operatia de mangonare se va face numai dupad verificarea sudurilor si
efectuarea probelor de presiune.

Dupa mufare se injecteaza spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de serviciu
si manta. Calitatea spumei rigide de Tmbinare va fi identica cu cea a tevilor preizolate.

Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatarilor. Acestea vor fi
livrate de catre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spuma
de polietilend cu celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozitoare,
imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate

Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sant. Sunt confectionate
din poliuretan.

In functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare
utilizarea unor saci de rafie umplufi cu nisip avand aceleasi caracteristici cu cel utilizat la
acoperirea conductelor.

Banda de marcaj

Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, n lungul traseului pentru
a marca pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cate una pentru fiecare conducta, se vor amplasa
n lungul axului conductelor.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueazd numai cu nisip fin de rau, spalat, avand granulatia de 0,5-
4 mm, recomandata de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua masuri ca nisipul s patrunda in toate zonele fard a lasa goluri sub, intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.

Inelele de etansare cu presetupa

Sunt destinate sa asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apa la trecerea conductelor
preizolate prin peretii cdminelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in varianta constructiva
cu presetupd si vor asigura etansarea perfectd (PN6/PNS) in cazul imersarii golului de trecere,
respectiv in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare. Nivelul de etansare
ce va trebui asigurat este PN 5 bar.
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Pentru monitorizarea parametrilor tehnologici ai retelei de termoficare, in fiecare din
caminele de vane se vor monta termometre si manometre cu indicare locald pe tur si retur
termoficare.

Izolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate)

Conductele clasice montate In camine, se vor izola cu cochilii din vatad bazaltica (sau un
material echivalent), gata confectionate, avand grosimea egala cu a conductei preizolate.

Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.

Materialele din care se executd izolatia termica trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii:

- sd aiba coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/mK (sa fie
bun izolator termic);

- s aiba rezistentd mecanicd, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul functionarii;

- sa nu retind umiditatea pentru a proteja conductele;

- sa fie din material necombustibil, pentru a fi feritd de aprindere la temperatura de
functionare.

Dupa ce conductele se curita cu peria de sirma pana la luciul metalic, dupa ce s-a aplicat
stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca urmare a probelor,
se trece la izolarea termica si hidrofuga a conductelor.

Conductele de incalzire din otel ce vor fi montate in subsolul blocurilor, se vor izola cu
cochilii din vatd bazaltica (sau un material echivalent), gata confectionate, avand grosimea egala
cu a conductei preizolate. Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.

Conductele de apa calda din PEX ce vor fi montate in subsolul blocurilor, se vor izola cu
cochilii din vata bazaltica (sau un material echivalent), gata confectionate prevazute cu folie la
exterior, avand grosimea egala cu a conductei preizolate.

Instalatii de golire-aerisire a conductelor

In vederea asiguririi golirii si aerisirii conductelor (la punerea in functiune sau la golirea
lor in situatii de avarii sau la efectuarea de reparatii), in punctele de cotd minima se vor monta
stuturi cu armaturi de golire, iar in punctele de cotd maxima, stuturi cu armaturi de aerisire. Toate
armaturile de golire ce se vor monta in caminele de racord, respectiv in caminele de goliri vor fi
prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire la instalatia aferenta.

Echilibrarea hidraulica si contorizarea retelei secundare de incalzire
Contorizarea consumului de energie termica

Imobilele alimentate cu energie termica vor fi echipate cu bucle de contorizare cu
debitmetru amplasat pe conducta tur si cu senzori de temperatura pe conductele tur si pe retur
pentru incalzire.
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Se vor prevedea pe circuitul de incalzire vane de sectionare noi, atat pe conducta tur cat si
pe cea retur, in zona buclei de masura, precum si inlocuirea filtrelor de impuritati. Diametrul
vanelor si al filtrului de impuritati vor fi corelate cu cel al conductei de serviciu. Trecerea de la
diametrul conductei de serviciu la diametrul contorului, acolo unde acestea sunt diferite, se va face
prin reductii avand unghiul la varf de maximum 14° pentru a se evita alterarea procesului de
masurare prin aparitia fenomenului de desprindere de strat limita.

Se va instala contor de energie termica pe conducta de apa calda menajera. In amonte si
aval de acesta vor fi instalate vane de separatie.

Se vor instala contoare noi de energie termica pe racorduri, cu respectarea cerintelor din
HG 711/2015 actualizata privind stabilirea conditiilor pentru punerea pe piata a mijloacelor de
masurare. Vor fi instalate contoare de energie termica la toate locatiile, scari de bloc pentru a fi
contorizate individual. Acestea vor fi echipate si adaptate la sistemele noi de transmiterea datelor
in retea MBUS. Reteaua MBUS va fi amplasata pe traseul retelei de incalzire.

Echilibrarea hidraulica a sistemului de incalzire

Circuitul secundar de incalzire se va echilibra hidraulic, prin montarea de robinete de
echilibrare hidraulicd, la limita fiecarui bransament, in caminul de contorizare sau in camera
tehnica (subsol imobil), in amonte de contorul de decontare, dupa caz.

Pentru a se putea realiza aceasta echilibrare, operatorul va pune la dispozitia prestatorului
datele necesare.

Se vor instala sisteme de echilibrare hidraulica pe incalzire la fiecare imobil alimentat cu
energie termica. Amplasarea sistemelor de echilibrare se va face in zona in care este amplasata
bucla de contorizare.

Vana de echilibrare va fi instalata pe colectoarele din subsol ale fiecarui imobil (conducte
din subsolul imobilelor din care pleaca coloanele de distributie), inainte de contorul de energie
termica destinat imobilului sau scarii de bloc. In cazul racordului la imobil dupa care exista o
distributie la mai multe scari se vor instala vane de echilibrare si contoare de energie pentru fiecare
scara.

In cazul in care nu sunt conditii de amplasare in interior, se vor construi camine noi in care
se vor amplasa atat contoarele cat si buclele de echilibrare.

Pentru echilibrarea hidraulica dinamica se vor instala regulatoare de presiune diferentiala
pe circuitul de retur si vane partener pe circuitul tur incalzire.

Regulatoarele de presiune diferentiald sunt utilizate pentru asigurarea echilibrului hidraulic
in sistemele de incalzire si racire. Echilibrarea dinamicd inseamna: echilibrare continua a
instalatiei de distributie a agentului termic pentru valori ale debitului cuprinse intre 0 i 100%, prin
controlul presiunii Tn sistemele cu debit variabil.
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Prin instalarea regulatoarelor de presiune diferentiald se poate segmenta sistemul de
conducte in zone de presiune independente. Aceasta solutie permite racordarea graduala a zonelor
noi de presiune la conducta principala, atat in retelele noi, cat si in cele vechi, fara a mai utiliza o
metoda suplimentard de echilibrare. Nu mai este nevoie sa se faca o noud repunere in functiune a
instalatiei ori de cate ori au loc schimbari, echilibrarea termica facandu-se automat.

Regulatoarele de presiune diferentiald trebuie instalate pe conducta de retur, in combinatie
Ccu robinete partener instalate pe conductele de tur.

Conectarea tubului de impuls
Tubul de impuls trebuie cuplat la piesa de conectare a tubului de impuls.

Regulatoarele de dimensiuni DN 15-50 vor fi livrate cu racorduri filetate filet intern sau
extern. Regulatoarele cu DN 65 — 125 vor fi livrate cu flansa.

Pentru instalarea regulatoarelor de presiune diferentiald este necesara verificarea
instalatiilor existente si inlocuirea vanelor de sectionare.

Suplimentar, vor fi instalate filtre pe retur incalzire pentru protejarea regulatoarelor de
presiune diferentiald si vana de separare suplimentara. Instalarea sistemelor de echilibrare va
asigura lungimile de conducta dreapta in amonte si aval atat pentru regulatoarele de presiune
diferentiald cat si pentru contorul de debit parte din bucla de masurare energie termica. Instalatiile
termice vor fi izolate termic.

Dupa realizarea instalatiilor se vor realiza probe de etansare si de functionare urmate de
echilibrarea sistemului prin setarea parametrilor celor doua vane ce compun ansamblul de
echilibrare hidraulica dinamica.

Pentru echilibrarea retelei de recirculare apa calda menajera se va instala la fiecare
consumator un regulator termostatic pentru asigurarea unui debit de recirculare in vederea
furnizarii permanent a apei calde la temperatura necesara.

Instalarea de sisteme de contorizare dispecerabile si instalarea de sisteme de echilibrare
hidraulica dinamica a retelelor de incalzire permit trecerea la sisteme inteligente de incalzire.

Lucrari temporare. Circuite provizorii de conducte

In aceasta categorie a lucrarilor temporare intrd si realizarea unor circuite de alimentare cu
energie termica a consumatorilor pe perioada executiei lucrarilor. Valoarea materialelor necesare
si executia propriu-zisa a lucrarilor intra in sarcina Antreprenorului.

Se vor realiza circuite provizorii de alimentare cu energie termicd a consumatorilor pe
perioada executiei lucrdrilor. Costul lucrarilor provizorii, inclusiv valoarea tevii noi necesare este
cuprinsa in cantitatile de lucrari executate.
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Circuitele provizorii asigura alimentarea cu agent termic a tuturor consumatorilor situati
pe traseul afectat, conform parametrilor din contractele de furnizare a energiei termice a
operatorului.

Nu se admit intreruperi, in furnizarea agentului termic, mai mari de 72 de ore, iar intre 2
intreruperi succesive trebuie sa existe un interval de cel putin 24 ore.

Conducte pentru apa calda menajera
Teava

Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare se vor prevedea conducte din
material plastic tip PEX sau echivalent, in varianta flexibila, preizolata, PN 10 bar.

Teava PEX este un compus organic reticulat (X) PE-Xa, avand ca material de baza PE,
cu adaos de peroxid (a) in timpul extrudarii. Conditii generale al materialului conform DIN 16892
si dimensiuni conform DIN 16893. Rezistent la apa si produse chimice agresive.

Sistemul de conducte flexibile este adecvat mai ales pentru racorduri spre cladiri sau pentru
extensiile retelelor existente. Aceste conducte pot evita ugor obstacolele, cum ar fi cladiri, copaci
sau alte retele de conducte.

Datorita fluxului continuu de fabricatie, conductele flexibile sunt realizate intr-un sistem
longitudinal etans. Cele trei componente de baza (teava utila + izolatia + manta) sunt legate intre
ele prin forta axiala. Datorita razei minime de curbura foarte mici, ocolirea obstacolelor se poate
realiza pe cel mai scurt traseu posibil.

Datorita lungimilor mari de livrare, lucrarile de pozare pot fi efectuate intr-un timp scurt.
De asemenea, lucrarile de amenajare a terenului pot fi reduse substantial, deoarece conductele
flexibile necesitd o 1atime minima a sanfului. Prin urmare, alegerea conductelor flexibile reprezinta
o altenativad avantajoasa din punct de vedere tehnico-economic si ecologic.

Izolatia conductelor flexibile este o izolatie din spuma tare din poliuretan - (PUR),
formatd din componenta A = poliol (deschis la culoare) si componenta B = izocianat (inchis la
culoare), testat conform EN 15632-1. Pe parcursul productiei continue in jurul tevii utile se
formeaza printr-o reactie exoterma spuma PUR; aceasta are proprietati de izolare remarcabile si
conductivitatea termica excelentd, A50 = maxim 0.023 W / (m « K) si o greutate specificd redusa.

Se utilizeaza in general Cyclopentan ca agent de expandare, spuma PUR fiind 100% lipsita
de freon si prin urmare este un produs ecologic. Asta insemnand obtinerea celor mai bune valori
ale izolatilor termice in concordantd cu cele mai mici valori ODP si GWP, ODP (Potential de
epuizarea a stratului de ozon) = 0, GWP (Potential de Efect de Sera) = <0001!

Mantaua conductelor flexibile consta dintr-un tub de polietilend cu suprafata neteda.
Aceasta polietilena de joasa densitate este un material fara sudura, elastic si termo-plastic, material
care va fi extrudat continuu 1n timpul procesului de productie pe spuma PUR. Conductivitate
termica APE = 0,35 W/ (m « K).
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Teava PEX este un compus organic reticulat (X) PE-Xa, avand ca material de baza PE,
cu adaos de peroxid (a) in timpul extrudarii. Conditii generale al materialului conform DIN 16892
si dimensiuni conform DIN 16893. Rezistent la apa si produse chimice agresive.

Polietilena este o legaturd organica de molecule de carbon si hidrogen. In cazul polietilenei
reticulate (X), atomi de H se vor elimina din lanturile de molecule si se va forma o conexiune
ireversibila intre moleculele de carbon, formand o legiturd incrucisatd intre lanturi. In timpul
extrudari PE se adauga peroxid (a) si oxigenul se va lega de atomii de hidrogen. Astfel formandu-
se un material cu rezistenta mecanica ridicata, dar PE-Xa nu este un material sudabil.

Conducte de incalzire: gama de tevi 1; seria 5; SDR 11; presiunea maxima de functionare
6 bar; cu barierd de culoare rosie impotriva difuziei de oxigen din E/VAL (Ethylenvenylalcohol)
conform DIN 4726. Conform AGFW - informatii FW 420, ,,conducte de termoficare cu teava utila
flexibila (PMR)".

Conducte apa calda menajera: gama de tevi 2; seria 3; SDR 7.,4; presiunea maxima de
functionare 10 bar; PN 20; testat conform cu DVGW-W 531 documentare; cu DVGW-si OVGW-
inspectie marca.

Tehnica imbinarii
Imbinarea conductelor PE-Xa pozate in pamant se realizeazi cu ajutorul fitingurilor

sertizabile, vezi capitolul 3.6.5. In interiorul cladirilor si la instalatiile sanitare se pot utiliza
fitinguri filetate. La cerere se pot executa imbinari electric sudate.

Conditii de exploatare

Temperatura maxima in regim permanent : 80°C
Temperatura maxima de regim : 95°C

Presiunea maxima de regim: 6/10 bar

Sistem semnalizare: cu doua conductoare

Agenti posibili: apa incalzita si al{i agenti

Date tehnice PE-Xa la 20° C

Poprietati U.M. Valoare
Densitate p kg/dm3 0,938
Rez.la tractiune Rm N/mm? >20
Tens. de curgere Re N/mm? 17
Rugozitate k mm 0,007
Modul de elasticitate E N/mm? 600
Conductivitate termica A W/(m*K) 0,38
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Capacitatea specifica de céldura c kJ/(kgeK) 2,3
Coeficient de dilatare termici o K1 15,0 « 10

Datorita tehnologiei de fabricatie a tevilor PEX, acestea formeaza un sistem longitudinal
etans la apa, ceea ce inseamna ca cele trei componente ale sistemului (PE-Xa, PUR-spuma, PELD)
sunt legate unul de celalalt prin fora axiald. Prin cresterea temperaturii modulul de elasticitate E
al tevii utile devine tot mai mic, provocand tensiuni minore. Datoritd pozari in pamant se vor
reduce si mai mult tensiunile din teava utild, suprimandu-se aproape in totalitate dilatarea termica
a tevil.

Principalele caracteristici tehnice

Teava de serviciu:

Teava de polietilena reticulata Pe-Xa conform EN 15875-2/A1-2:2007

Parametrii tevii preizolate conform furnizor

Protectia tevilor destinate incalzirii impotriva difuziei de oxigen se realizeaza cu strat
EVAL conform DIN 4726 colorat in rosu

Temperatura maxima de regim: 90°C
Presiunea maxima la incalzire: 6 bar

Presiunea maxima la apa menajera (60°C): 10 bar

Manta:

Teava polietilend de joasa densitate (PELD) fara cusatura, conform DIN 8073 / 8072
Rezistenta la rupere: 35 N / mm?

Coeficient de dilatare liniara: 0,0002 K-1

Conductivitate termica la 20°C: A manta= 0,35 W/mK

Materialul este 100% reciclabil

Izolatia

Spuma dura de poliuretan, fara freon [fara FCKW]
Greutate specifica: 80 - 90 kg/m?®

Sistem celular inchis: min. 90%

Conductivitatea termica: A spuma < 0,024 W/mK
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Mantaua de protectie

Mantaua de protectie, atat pentru conductele din otel cat si pentru cele din PEX, este
realizatd din teava din polietilend de Tnaltd densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori
standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie sd fie rezistentd la reactiile chimice din sol, sd suporte bine radiatiile
ultraviolete si sa fie usor sudabila. In scopul asigurarii unei aderente pe termen lung a izolatiei la
suprafata interioara a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau un procedeu
similar.

Mantaua trebuie sa asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m® conform SR
EN ISO 1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cat si
radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90+50°C de +3%. Trebuie sa
fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilend trebuie sa fie prelucrata astfel incat sa asigure o
aderenta optima intre manta si izolatia de poliuretan

Izolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate, respectiv la cele din PEX,

se face cu spuma rigidd de poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzatori
standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sa aiba o structurd celulara uniforma, cu cel putin 88% din
pori inchisi, o densitate bruti de minim 60 kg/m? (in miez) si totald de 80 kg/m?, efect de gaze de
sera GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistentd de duratd la 90°C pentru cel putin 30 de ani.
Conductivitatea termica la 50°C trebuie sa fie de maximum 0,027 W/m°K, rezistenta la compresie
in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

In sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie sa asigure o aderenta deplind intre
elementele componente, astfel incat spuma poliuretanicd sd preia in mod uniform tensiunile si sa
conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie sa prezinte la livrarea tevilor "Protocolul de spumare” care sd ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Instalatii de automatizare
Reteaua M-bus

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi extinsa se vor monta conducte de
protectie din PVVC pentru cabluri de transmitere date, inclusiv cablu MBUS aferent.
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M-bus este un sistem destinat transmiterii comunicatiilor de date de la contoarele de enegie
termica, apa calda, recirculare, etc.la punctul termic si de aici la dispecer

Sistemul consta dintr-un M-bus Master si contoare echipate cu module M-bus.

La o retea de M-bus pot fi conectate si pot coexista mai multe tipuri si marci de contoare.
Reteaua este realizata cu cabluri torsadate de telefonie cu doua fire JYStY 2 x 2 x1 mm.

La reteaua cu un M-bus Master pot fi conectate maxim 250 contoare lungimea retelei fiind
de pana la 2 km.

max.250 contoare

Cablu de telefonie tip
JYStY 2x 2 x1Tmm.

LT

[
[
M-BUS Master D_
[

RS-232 15m e
RS-485 1200m a
USB 5m

Vor fi prevazute camine de vizitare si de tragere necesare instalarii, exploatarii si
mentenantei cablului. Conductele de protectie vor fi instalate in pat de nisip odata cu conductele
de termoficare, urmand ca ulterior instalarii lor sa se traga cablu MBUS aferent.

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea starii izolatiei conductelor. Gradul
de semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scazute ale umiditatii spumei PUR. Umiditatea
poate proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni din exterior, ca urmare
a avarierii mantalei sau mangoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucrari
de excavatii, sau intreruperea firului, cauzeaza de asemenea declansarea unui sistem de avarie.
Monitorizarea se realizeaza prin intermediul a doua conductoare de control inglobate in spuma
PUR 1inca din uzina. Acestea insotesc toate piesele componente ale retelei — tevi drepte si elemente
de conducte pre izolate.

Se asigura monitorizarea intregului sistem de conducta pe toatd lungimea ei, nu numai in
zonele mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul
senzorilor din cupru.
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Senzorii sunt rezistenti la uzura si coroziune, vor fi stabili la temperatura si marcati in cod
de culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va
supraveghea, detecta si localiza defectele ce pot aparea pe retea cu ajutorul softului specializat.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active sau semi
active, care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura continand parti
electronice se va amplasa in punctele termice.

Principiul de functionare.

Functionarea se bazeaza pe principiul reflectometriei impulsului, utilizand proprietatile
electrice ale conductoarelor si mediului 1n care se propagd un impuls de Tnalta frecventa. Ca urmare
a amplasarii geometrice fatd de conducta de otel a firelor de Cu neizolate (incorporate in spuma),
precum si a caracteristicilor electrice ale spumei PUR, ansamblul va fi caracterizat prin rezistenta
de unda cu valoare constantd pe intreaga lungime. Impulsul electric cu energie redusa se va
propaga fard perturbatii in lungul conductelor. In cazul patrunderii umiditatii (nu se impune
conditia de a fi bun conducator electric) se modifica rezistenta de unda in izolatia din spuma PUR.
Propagarea impulsului este deranjata, iar din aceasta zona se va reflecta impulsul (un ecou).

Firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea de 1.5
mm?, diametrul 1.39 mm si rezistenta specifica de 0.01079 Q mm?/m. Pentru a putea fi deosebite
optic, unul dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine chiar mai multe
neetanseitdfi existente pe un tronson de conductd. Este urmaritd simultan si rezistenta de izolatie
a spumei obtinand astfel o determinare timpurie a neetanseitatilor. Cu ocazia punerii in functie a
conductei, prin intermediul statiilor de masura, se inregistreaza intr-o arhiva bine definitd ,,graficul
origine” (de referintd) al conductei (sub forma digitalizata). Astfel de masuratori sunt reluate la
intervale stabilite convenabil.

Avaria se localizeaza prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre momentul
transmiterii $i momentul receptiondrii acestuia. Sistemul localizeaza umiditatea sau intreruperea
firului cu o precizie de 0.2% din lungimea de supravegheat, dar nu mai mult de + 1.0 m.

Functiile sistemului de monitorizare conducte

Functiile principale indeplinite de sistemul de monitorizare conducte sunt urmatoarele:

.....

- supravegherea continud a nivelului umiditatii izolatiei;

- detectarea timpurie a defectelor;

- localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un continut
de umiditate foarte scazut;

- Tnregistrarea datelor cu privire la avarie;

- disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol recunoscut
ca document oficial.
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Functiile de mai sus vor fi indeplinite de aparatura conectata sistemului de monitorizare,
fara a fi necesare alte aparate de localizare manuala.

Vor fi indeplinite automat doua proceduri de masuratori independente:
1. Supravegherea rezistentei de unda prin reflectometria impulsului
2. Supravegherea rezistentei izolatiei termice; domeniu de masura 200 kQ - 20 MQ.

Statiile singulare IPS-CU-MS pot fi inseriate, nu este necesar cablaj in forma de stea.
Transmisia de date poate sa se realizeze prin interfata COM Server integrata in carcasa statiei de
masurd. Conexiunea se realizeaza prin conector RJ 45 prin care se stabileste legatura cu reteaua
internet pe baza protocolului TCP/IP. Fiecarei statii de masura i se va aloca o adresa IP fixa.

Alimentarea se face la 230 V + 10%, 50 Hz, curent 18 mA, sarcina 4,2 VA, iar temperatura
de lucru este de —20°C pana la + 50°C. Categoria de protectie IP 66, clasa .

Frecventa impulsului de masura este de aproximativ 15KHz iar tensiunea semnalului emis
este de maxim 5V.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupa terminarea montajului si nainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte
trebuie efectuata si documentata masuratoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.

Constructii §i rezistentd
Lucrari de constructii specifice retelelor termice

Caminele

Caminele vor fi realizate in varianta ,,uscata”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu
un sistem de ventilatie naturald, potentiald, materializate prin doud guri de ventilatie montate
adiacent caminelor.

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii cdminelor se vor face prin inele de etansare
cu presetupa, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de strangere, care sa asigure
etansarea perfectd (PN6/PN5) chiar si la o crestere a nivelului panzei freatice peste cota maxima a
golului de trecere prin peretele caminului. Golurile de montaj vor fi asigurate la turnare si vor fi
prevazute cu un tub de protectie special, de preferinta din fibercement prevazut de furnizorul de
sisteme de etansare. Golurile de montaj vor avea, din faza de turnare, toleranta necesara si
suficienta unei izolari hidrofuge perfecte.

Toate cdminele vor fi prevazute cu doud capace de vizitare, carosabile, etange (cu garniturd
de etansare), de forma rectangulara sau circulara. Dimensiunile golurilor de trecere prin capacele
de vizitare ale caminelor vor fi de minimum 700 mm x 700 mm pentru capacele de forma
rectangulard si minimum @ 800, pentru capacele de forma circulara. Capacele vor fi prevazute cu
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recuperatoare hidraulice (telescoape). Pentru evitarea infiltratiilor de apa prin capace, articulatia
capacelor va fi realizata de preferinta in solutie de amplasare ascunsa sub rama capacului.

Accesul in camine se va face pe scari metalice si vor avea bare de sprijin telescopic pentru
sprijinul operatorului.

Toate armaturile de golire ce se vor monta in cdminele de racord, respectiv in caminele de
goliri vor fi prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire la instalatia aferenta.

Caminele vor fi prevazute cu base de colectare a apelor scurse accidental. Basele vor fi
protejate cu grilaje metalice.

Se vor respecta distantele minime dintre peretii caminelor si instalatiile aflate in interior,
astfel incat sa se poata face exploatarea si mentenanta acestora cu usurinta si in sigurantd. Nu se
vor prevedea distante intre peretii caminelor si instalatiile aflate in interior mai mici de 800 mm.
Distanta minima, pe verticald, dintre mantaua inferioara a izolatiei conductei de serviciu si radierul
caminului trebuie sa fie de 800 mm.

Robinetele racordurilor de aerisire a punctelor inalte vor fi conduse pana deasupra basei de
golire, dar neaparat in apropierea unei guri de vizitare. Rebinetele de aerisire vor fi prevazute cu
flanse, iar pe partea fara presiune cu flansa ,,0arba” (blind).

Acolo unde este necesar se vor prevedea camine noi de sectionare, golire sau aerisire,
camine care vor respecta aceleasi cerinte formulate mai sus.

Acolo unde este oportun, se poate opta pentru realizarea nodurilor de sectionare cu ajutorul
vanelor preizolate, montate ingropat, in pat de nisip. In acest caz se vor executa cimine specifice
vanelor ingropate, cu racordurile de aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu
capace din polietilena. Caminele vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prevazut
sistem de drenaj natural. Fiecare camin de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a
vanelor.

Terasamente - umpluturi

Pamantul excedentar rezultat din sdpatura se va incérca in autobasculanta si se va transporta
in depozite amenajate, stabilite de comun acord cu beneficiarul obtinand in acest sens acordul
primadriilor sub jurisdictia carora se afla spatiul respectiv.

Beneficiarul va stabili pe bazd de proces verbal distanta reald de transport a pdmantului.
Pamantul necesar umpluturilor se va depozita langa lucrare la o distanta suficienta pentru a nu
periclita siguranta taluzelor si sa nu impiedice executia lucrarilor la canal.

Cofraje
Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn si metal.

Materialele utilizate trebuie sa asigure realizarea unei suprafete de beton corespunzatoare
tipului de finisaj. Se vor respecta cele prevazute in normativul NE012/99 si caietele de sarcini.
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Armarea

Se vor utiliza in proiect pentru armarea elementelor din beton armat armaturi din OB 37,
PC 52, Bst500. Caracteristicile geometrice (diametre, tolerante, sectiuni) ale armaturilor, precum
si caracteristicile mecanice de livrare (rezistenta la rupere la tractiune, limita de curgere, alungirea
la rupere, etc.) sunt cele din STAS 438/1 89.

Betoane

Materialele ce se vor folosi la confectionarea betoanelor trebuie sa respecte clasele de
betoane si mortare specificate in normativele si legislatia in vigoare stabilite in caietele de sarcini
si piesele desenate.

Acoperirea cu nisip
Acoperirea cu nisip se efectueaza numai cu nisip fin de rau, spalat, avand granulatia de 0,5-
4 mm, recomandata de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua masuri ca nisipul sa patrunda in toate zonele fara a lasa goluri sub, intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.

Completarea cu paméant/balast

Deasupra stratului de nisip, dupa amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea cu
pamant sau balast, compactat la 95-98% din starea pamantului natural. In zonele unde
suprastructura este formata din beton si asfalt — trotuare, drumuri carosabile, parcari — peste patul
de nisip se va folosi exclusiv balast sau balast stabilizat

Refacerea carosabilului

Pentru situatia n care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.

Refacerea terenului va fi facuta cu respectarea reglementarilor locale.

Refacerea sistemului rutier se va realiza in forme geometrice regulate (dreptunghi/patrat)
dupa cum urmeaza

Carosabil cu strat de uzura din asfalt:

- 10 cm beton asfaltic BA16

- 20 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Trotuar cu strat de uzura din asfalt:

- 4 cm beton asfaltic BA8

- 15 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fata de fiecare margine exterioara ale santului,
se va freza stratul de asfalt existent cu incd 0,50 m, In forme geometrice regulate, urmand ca
turnarea stratului nou de asfalt sa se faca pe toatd suprafata rezultata

Alte date referitoare la realizarea proiectului au fost detaliate anterior, in capitolul 111.6
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111.7.1 Profilul si capacitatile de productie — situatia existenta

Cladirile ca si echipamentele existente sunt depasite din punct de vedere tehnic si
functional, fiind degradate si nesigure in timpul procesului de transport si aducere la parametrii a
agentului termic.

Conductele, izolatiile, armaturile etc. (avand o vechime de 20-40 ani) sunt uzate fizic si
moral. Astfel, materialul conductelor vechi este afectat de depunerile de cruste, aparand fenomenul
de coroziune care, in timp, evolueaza de la stadiul aparitiei de pori la nivelul tevilor pand la
spargeri, care genereaza pierderi importante de agent termic. [zolatia uzata, umeda, tasata si uneori
chiar lipsd, cauzeaza pierderi de cdldurd pe trasee dar si corodarea exterioara a conductelor de
transport agent termic.

De la punerea in functiune s-au executat si reabilitari partiale ale acestora, pe tronsoane, in
functie de starea tehnica a acestora respectiv de numarul de interventii pentru remedierea
spargerilor. Retelele termice au fost inlocuite atat in sistem clasic cat si in sistem preizolat.

Consumatorii urbani de energie termica din municipiul Cluj-Napoca racordati la un sistem
centralizat de alimentare cu energie termica, primesc aceasta energie de la Centralele Termice de
Zona. De la cazanele de apa fierbinte, agentul termic primar este pompat printr-o retea cu 2 fire
(tur si retur), fiind transportat la punctele termice unde, energia termica a agentului primar este
transferata prin intermediul schimbatoarelor de cdldurd agentului termic secundar. De la punctele
termice, tot prin pompare in retelele termice de distributie, agentul termic secundar pentru incalzire
si apa caldd sunt distribuite cdtre consumatori.

Energia termica produsa este preluata de Termoficare Napoca S.A. care asigura transportul,
distributia si furnizarea la consumatorii finali.

> Retele de interconectare

Retelele de distributie au fiabilitate scazutd, un grad avansat de uzurd, durate de serviciu
depasite, reparatii curente, costuri de exploatare ridicate si importante pierderi de agent termic si
de céldura. Izolatia termica este Tn mare masura compromisd, neasigurand functionarea in conditii
de eficientd energetica corespunzatoare.

- Transport agent primar

Traseul retelei de interconectare transport agent primar de la CT 17 Manastur la PT 16
Manastur (Lotul 2) se dezvoltd subteran utilizand tehnologii noi de amplasare a conductelor
preizolate direct in pamant, pozate pe un strat de nisip prin trotuarul Str. Bucegi (bloc T1),
subtraversand Str. Bucegi si continudnd pe aleea dintre garajele existente, ajungind prin spatele
lor la PT 16 Manastur.

Traseul de interconectare agent primar de la CT 17 Manastur la PT 16 Méanastur are o
lungime de cca. 195,00 m cu diametre nominale cuprinse intre 32-250 mm.

- Transport agent secundar
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Constructii independente, aflate Tn proximitatea blocurilor de locuinte, retelele termice de
distributie agent termic secundar sunt pozate atit suprateran cat si subteran (la o adancime de cca.
1,5+2,0 m), pe sub retele de alimentare cu apa rece de consum (potabild) si pentru stingere incendii,
retele de gaz, canalizare menajera si pluviald, telefonie, retele de alimentare cu energie electrica.

Retelele termice de distributie ale agentului termic, au punctul de plecare/intoarcere din
distribuitoare/in colectoare aflate in interiorul punctelor termice/centralei termice, indreptandu-se
spre consumatori in distributie arborescenta cu cate doua respectiv trei plecari pe ramuri.

Fiecare ramura a retelei de agent termic secundar, in functie de modul de alimentare cu apa
calda al consumatorilor (de la reteaua publica pentru consumatorii din imobile P+4 si de la statia
de hidrofor pentru cei din imobile cu nivel de indltime P+10) poate avea patru sau sase fire (2
pentru incélzire si 2 sau 4 fire pentru apa calda de consum). Diametrele nominale ale conductelor
sunt cuprinse ntre 15-300 mm.

Conductele retelelor termice de distributie existente (tur/retur) sunt montate in subteran,
sub carosabil/trotuar/parcari/spatii verzi, in canale termice nevizitabile din beton (sistemele
clasice), fie direct in pamant sau in canal termic existent, pe pat de nisip (sistemele preizolate), sub
forma unor retele de conducte preizolate termic cu saltele din material termoizolant (vata
minerald), protejate la exterior cu tabla zincata.

Zonele analizate sunt echipate din punct de vedere al tuturor utilitatilor. Existenta acestor
retele edilitare In amplasamente necesita luarea unor masuri suplimentare specifice de protectie a
acestora.

Lucrarile aferente proiectului sunt prezentate detaliat in capitolul 111.7 Caracteristicile
tehnice ale proiectului.

I11.7.2 Instalatii si fluxuri tehnologice — lucrari propuse

Prin retehnologizare se doreste eficientizarea energeticd, respectiv echiparea cu instalatii
de producere a caldurii din surse regenerabile si cogenerare, inlocuirea cazanelor si a
echipamentelor conexe cu altele noi, care sa permita functionarea cu Hz, avand ca efect reducerea
emisiilor de COz si a costurilor de producere a energiei termice.

Prepararea agentului termic se va realiza prin mai multe tipuri de surse de caldurd, ordinea
de prioritate a acestora fiind stabilita in functie de capacitatea de reducere a emisiilor de CO. si de
eficienta energetica.

Solutiile de retehnologizare si modernizare a retelelor de distributie vor urmari in principal
reducerea pierderilor prin transfer de caldura in mediul ambiant si a pierderilor masice de agent
termic, prin inlocuirea conductelor vechi cu altele noi, in sistem preizolat, conducte prevazute cu
sistem de localizare, detectare si semnalizare a avariilor.

Caracteristicile tehnice ale proiectului au fost prezentate anterior la capitolul 111.7
Caracteristicile tehnice ale proiectului.
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I11.7.3 Procese de productie specifice, capacitiati de productie, produse si subproduse
obtinute

Prin transformarea centralelor termice CT16 Manastur - CT17 Manastur in ,,insuld de
energie” se realizeaza o concentrare a surselor de producere a energiei, in scopul utilizarii cu
eficientd maxima a acestora, conform normelor europene in domeniu referitoare la protectia
mediului si conservare energetica.

Prin reabilitarea centralei termice CT 17 Manastur si transformarea din CT 16 in punct
termic PT16 Manastur se are in vedere amplasarea de echipamente noi: tehnologii de cogenerare
de Tnaltd eficientd, cazane pe gaz natural (cu echipamente conexe) capabile sa functioneze in
perspectiva cu hidrogen, pompe de cédldura, panouri fotovoltaice, schimbatoare de caldura cu placi
pentru 1incalzire si pentru preparare ACC, pompe de circulatie, pompe de recirculare,
distribuitoare/ colectoare etc. dupa caz.

Cladirile vor fi reabilitate atdt din punct de vedere arhitectural (finisaje, pardoseli,
tamplarie, hidroizolatii soclu si acoperis etc.) cat si ca dotari, fiind prevazute echipamente noi,
moderne.

Tn cadrul CT 17 Manastur vor fi instalate urmétoarele echipamente pentru producerea de
energie electrica si termica:

- 2 pompe de caldura aer- apa, fiecare cu o capacitate de 400 kW energie termica;

- 2 module de cogenerare, fiecare producand energie electricd circa 800 kWel si energie
termicad circa 856 kW, functionand cu gaze naturale;

- 2 cazane de apa fierbinte, fiecare producand 1,40 MW, functionand cu gaze naturale.

Astfel, echiparea necesara propusa este formata din:

. vl Putere Consum
Denumire energie . T
echipament termici buc. Termica _ electrica _ total_ _
(kW) (kW/buc.) | (kW/inst) | (kWi/buc.) | (kW/inst.) | combustibil
Pompa caldura 794 | 2 400 800 - - -
aer-apa
Unitate 1905 | 2 856 1.712 800 1.600 382
cogenerare
Cazan 2593 | 2 1.400 2.800 - - 308
TOTAL 5292 | - - 5.312 - 690

Echipamentele energetice care functioneaza cu combustibil gazos au urmatoarele puteri
termice nominale:

» Modulul de cogenerare, Pt = 1,888 MW;
» Cazanul de apa fierbinte, Pt =1,552 MWt.

In cadrul CTZ se vor monta echipamente energetice cu o putere termica nominala totald
instalata de 6,88 MWt (2 x 1,888MWt + 2 x 1,552MWt).
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Echipamentele energetice sunt instalatii medii de ardere noi, fiecare cu o putere termica
nominald mai mare de 1 MWt si trebuie sd respecte prevederile Legii nr. 188/2018 privind
limitarea emisiilor in aer ale anumitor poluanti proveniti de la instalatii medii de ardere.

Valorile limitd de emisie pentru oxizii de azot sunt urmatoarele:

> Modulul de cogenerare NOx = 95 mg/Nm?;
> Cazanul de apa fierbinte NOXx = 100 mg/Nm?.

Consumul de combustibil gazos total este 690 Nm?/h, astfel:

> un modulul de cogenerare, consum gaze naturale 191 Nm?®/h;
> un cazan de api fierbinte, consum gaze naturale 154 Nm?®/h.

Prepararea agentului termic se va realiza prin mai multe tipuri de surse de caldura, ordinea
de prioritate a acestora fiind stabilita in functie de capacitatea de reducere a emisiilor de CO2 si de
eficienta energetica.

I11.7.4 Materii prime si modul de asigurare a acestora

Proiectul va utiliza numai materiale agrementate conform reglementarilor nationale n
vigoare precum si legislatiei si standardelor nationale armonizate cu legislatia UE. Aceste
materiale sunt conforme cu prevederile HG nr. 766/1997 si a Legii 10/1995.

In ceea ce priveste materialele si echipamentele prevazute, acestea vor fi asigurate din surse
locale si tari membre UE.

Pentru realizarea proiectului se vor utiliza, la faza de implementare o serie de materii prime
si auxiliare, energii si combustibili. In cele ce urmeazi se vor prezenta materiile prime si auxiliare
utilizate, provenienta acestora si modul de gestionare.

Tabel 1. Materii prime si auxiliare, energie si combustibili utilizati

Ma_teru Cantitate/U.M | Destinatie | Provenienta MOd_ de Periculozitate
prime ’ ’ depozitare
Conducta OL Reabilitare De la 2 .
P235GH DN 175m retele de societati In organizarea Nepericulos
A L de santier
50 distributie specializate ’
Conducta OL Reabilitare De la N .
P235GH DN 265 m retele de societati | " Organizarea | \oericulos
R L de santier
65 distributie specializate ’
Conductd OL Reabilitare De la < .
P235GH DN 345 m retele de societati | " ordanizarea | \jenericulos
RS L de santier
80 distributie specializate ’
Conductd OL Reabilitare De la < .
P235GH DN 290 m retele de societafi | " o OAMZAA | Nepericulos
100 distributie specializate ’
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Ma_t eri Cantitate/U.M | Destinatie | Provenienti MOd_ de Periculozitate
prime ’ ’ depozitare
Conducta OL Reabilitare De la = .
P235GH DN 440 m retele de societafi | " 1OMZAMEA | Nepericulos
125 distributie specializate © gantier
Conducta OL Reabilitare De la = .
P235GH DN 195 m retele de societafi | " 1OMZAEA | Nepericulos
150 distributie specializate © santier
Conducta OL Reabilitare De la = .
P235GH DN 155 m retele de societti '”ggii:‘l'tziz;ea Nepericulos
200 distributie specializate ’
Echipament Se
necesar depoziteaza
Pommn pentru De la temporar n
céld?lrr%p;er- 2 buc. producerea societati depozite Nepericulos
apd energiei com_erc_lale deschise n
termice n specializate cadrul
cadrul CT 17 organizarilor
Manastur de santier
Echipament Se
necesar depoziteaza
: pentru Dela temporar in
Unitate de b producerea | societati depozite Nepericulos
cogenerare 2 buc. energiei comerciale | geschise in
electrice si | SPecializate cadrul
termice in organizarilor
cadrul CT 17 de santier
Manastur
Echipament Se
necesar depoziteaza
pentru De la temporar in
Cazan de producerea societati depozite Nepericulos
apa fierbinte 2 buc. energiei comerciale | geschise in
termicein | SPecializate cadrul
cadrul CT 17 organizarilor
Mandstur de santier
Pentru
realizarea
caminelor
Ir;lo \I/ ::e?g%%si De la statiile depNogi‘feeazé )
Beton | Necuantificabil |  gj pentry | U, °€03N€ oe Nepericulos
refacerea din zona amplasament
carosabilului
si trotuarului
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Ma.t eri Cantitate/U.M | Destinatie | Provenient:i MOd.de Periculozitate
prime depozitare
afectat de
lucrari
Pentru
refacerea De la statiile Nu se
... ... | carosabilului X depoziteaza :
Betop Necuantificabil | ui de'betoane e Nepericulos
asfaltic s1 trotuarulu1 din zona
afectat de amplasament
lucrari
Se
ety | ool emporarn
Pamant/bal acoperirea ?t{i‘t' depozite N icul
amantibala | njacyantificabil | conductelor | So¢etall pozite epericulos
st . comerciale deschise n
retelei ializat cadrul
termice Specializate .
organizarilor
de santier
Pentru
montarea
conductelor
. Se
retelei d ; .
termice de De la tepomeafa
transport/ s emporar in
L. . . SOCleta:[l depOZIte }
Nisip Necuantificabil pentru ial o Nepericulos
: comerciale | deschise in
instalarea speciali
pecializate cadrul
vanelor de T
sectionare orégamzap or
preizolate, ¢ gantier
pentru
acoperirea
conductelor
Combustibili
. Nu se
Mool | eI i | depodieazd
) e functionarea de i combustibili )
Motorini specific al utilajelor ' pe Periculos
utilajelor - carburanti | amplasament
folosite de folosite pe din zona i nici
amplasament $1nict m
antreprenor organizarea
de santier
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EUEL Cantitate/U.M | Destinatie | Provenient:i MOd.de Periculozitate
prime depozitare
Pentru Nu se
functionarea depoziteaza
in conditii De la ulei hidraulic
i o optime a istribuitori e i
Ulei Necuantificabil P distribuitori P Periculos
hidraulic motoarelor | specializati | amplasament
utilajelor sau in
folosite pe organizarile
amplasament de santier
Pe.ntru NU se
functionarea d . <
- ditii epo_zneazg
H(;pct(i)rrrlwé De la ulei hidraulic
H . . - . . . - e H
Uleide | Nocyantificabil | cutiilor de | distribuitori P Periculos
transmisie o specializati | @mplasament
viteza ale ; o
o sau in
utilajelor L
; organizarile
folosite pe d :
e santier
amplasament
Pentru Nu se
functionarea depoziteaza
Ulei d inconditi | DPela | ulei hidraulic Dericul
elt € | Necuantificabil | optimea | distribuitori pe ericulos
motor motoarelor | specializati | gmplasament
utilajelor sauin
folosite pe organizarile
amplasament de santier

I11.7.5 Retele utilitare
Alimentarea cu apa

Apa potabila necesara personalului de executie al lucrdrilor va fi asigurata de executant,
utilizandu-se recipiente de plastic.

Dupa finalizarea lucrarilor, alimentarea cu apa potabild, acolo unde este necesar, se va face
din reteaua de apa municipala.

Instalatii sanitare si evacuarea apelor uzate

In timpul desfasurarii lucririlor se considera ca nu exista procese tehnologice sau lucrari
in urma cdrora sa rezulte ape uzate si care sa necesite conditii speciale de tratare sau evacuare. Pe
perioada existentei santierelor la toate puncte termice, se recomanda utilizarea de catre personalul
de executie a toaletelor ecologice.
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CT17 Manastur va fi dotatd cu instalatii sanitare (se vor reabilita grupurile sanitare si
dusurile) si instalatii de canalizare menajera, racordate la reteaua municipala.

In centrala termicd devenitd punct termic se vor dezafecta grupurile sanitare, in aceasti
cladire nefiind nevoie de personal permanent. Se vor prevedea/ reabilita instalatiile de canalizare
pentru evacuarea apelor provenite accidental de la echipamentele prevazute atat in centrala termica
dar si in punctul termic.

Pentru prima interventie in caz de incendiu se vor prevedea dotari PSI care au rolul de a
localiza si stinge un eventual incendiu.

II1.7.6 Lucrari de refacere a amplasamentului

In cadrul lucrarilor de constructii cuprinse in proiect au fost prevazute si lucrari de refacere
a terenului la starea initiala (refacerea spatiilor verzi afectate, a trotuarelor si aleilor/carosabilului).

Refacerea carosabilului

Pentru situatia Tn care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.

Refacerea terenului va fi facutd cu respectarea reglementarilor locale.

Refacerea sistemului rutier se va realiza in forme geometrice regulate (dreptunghi/patrat)
dupa cum urmeaza

Carosabil cu strat de uzura din asfalt:
- 10 cm beton asfaltic BA16
- 20 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Trotuar cu strat de uzura din asfalt:

- 4 cm beton asfaltic BA8
- 15 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast

Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fata de fiecare margine exterioara ale santului,
se va freza stratul de asfalt existent cu inca 0,50 m, in forme geometrice regulate, urmand ca
turnarea stratului nou de asfalt sa se faca pe toatd suprafata rezultata.
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I11.7.7 Accesul in zona

Accesul la amplasamentul proiectului se va realiza pe caile rutiere si pietonale existente,
apartinand domeniului public.

Pe toata perioada executarii lucrarilor se vor utiliza cdile de acces si comunicatii existente,
cai aflate la data prezentei in stare de utilizare. La fiecare obiectiv existd acces auto astfel Incat in
cadrul proiectarii pentru executarea lucrarilor nu este necesara prevederea de drumuri tehnologice
sau cai de acces provizorii suplimentare.

Terenul pe care sunt amplasate centralele termice, reteaua termica de transport agent termic
primar si retelele de distributie agent termic secundar, apartin domeniului public al municipiului
Cluj-Napoca, respectiv UAT Cluj-Napoca, cartier Manastur zona Lc_A (zona de locuinte).

Constructiile apartin Primariei municipiului Cluj-Napoca (cf. extras de carte funciara
actualizat), iar terenul pe care sunt amplasate retelele termice de distributie apartine domeniului
public.

Totodata, traseul nou proiectat pentru reteaua de interconectare se va dezvolta tot pe
domeniul public.

Lucrarile de retehnologizare si reparatii prevdzute la punctele termice nu modifica
coeficientii urbanistici existenti.

111.7.8 Resurse naturale utilizate

Resursele naturale utilizate in perioada de realizare a proiectului sunt:
- Nisip;
- Pamant/Balast;

-

- Apa.

Cantitatile de nisip, pamant si balast sunt necesare pentru realizarea patului pe care se vor
monta conductele retelelor termice, pentru instalarea vanelor de sectionare preizolate, pentru
acoperirea conductelor retelelor termice si pentru refacerea spatiilor afectate de lucrari (refacerea
spatiilor verzi afectate, a trotuarelor si aleilor/carosabilului).

Apa necesara deservirii personalului de executie al lucrarilor va fi asiguratd de executant,
prin apd imbuteliatd din comert.

I11.7.9 Metode utilizate in constructie

Toate retelele de distributie vechi vor fi dezafectate, materialele vor fi evacuate de pe
amplasament domeniu public sau subsoluri de imobile. Materialele metalice rezultate din
demontari raman in posesia Beneficiarului, Antreprenorul le va péstra intr-un depozit propriu, fara
a solicita costuri suplimentare, pana cel mai tarziu la finalizarea contractului, urmand a fi
transportate catre locul de depozitare finald conform indicatiilor beneficiarului. Predarea
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deseurilor metalice sa va face pe baza de proces-verbal. Restul deseurilor rezultate din activitatea
de demontare a instalatiilor existente vor fi sortate, transportate si depozitate in depozite autorizate
pentru tipul de deseu respectiv.

Vane de sectionare pe incalzire

Se vor prevedea pe circuitele de incalzire vane de sectionare la limita de proprietate a
fiecarui imobil — bloc sau scara de bloc, dupa caz, montate in cimine de sectionare sau preizolate,
montate Tngropat, cu tije protejate in casete de concesie sau in camine specifice vanelor preizolate.
Se va asigura legatura din caminele de racord (vanele de racord) nou proiectate la instalatiile
interioare ale imobilelor.

Pentru instalarea vanelor de sectionare preizolate montate in pat de nisip la intrarea in
imobil vor fi prevazute variante constructive, functie de specificul fiecarei locatii. In general,
subsolul blocului este la adancime mica iar trecerea conductelor prin peretele subsolului se va face
pe actualele ferestre de acces conducte incalzire si apa calda. Solutiile constructive sunt:

a. pozarea vanelor de sectionare preizolate se va face mai aproape de cota terenului,
accesul la tijele de manevra se va face prin construirea de camine de vane acoperite cu
placa si capac amplasate peste cota terenului.

b. pozarea vanelor de sectionare se va face la adancimi mai mari fata de cota terenului,
accesul la tijele de manevra se va face cu casete de concesie sau in camine specifice
vanelor preizolate; aducerea conductei subterane la cota de trecere prin perete se va
face prin curbe in forma de S.

Se vor prevedea vane de sectionare in bucla de echilibrare, montate in cdmine de sectionare
prevazute cu contor de energie si bucla de echilibrare sau in camera tehnica (subsolul blocului).
Vanele de sectionare vor fi prevazute la fiecare imobil racordat

Vane de sectionare pentru apa calda

Se vor prevedea pe circuitele de apa calda de consum vane de sectionare la limita de
proprietate a fiecarui imobil — bloc sau scard de bloc, dupa caz, montate in camine de sectionare
specifice bransamentelor de apa. Se va asigura legatura din caminele de racord (vanele de racord)
nou proiectate la instalatiile interioare ale imobilelor.

Armaturile de Inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 16 si
rezistente la temperaturi de 90°C, montate prin filet sau cu flanse, in camine de racordare.

Recircularea apei calde menajere va fi condusa la fiecare consumator si va fi prevazuta in
subsol cu vana termostatica si vana de separare.

Contorizarea energiei termice consumate

Se vor instala contoare noi de energie termica pe racorduri, cu respectarea cerintelor din
HG 711/2015 actualizata privind stabilirea conditiilor pentru punerea pe piata a mijloacelor de
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masurare. Vor fi instalate contoare de energie termica la fiecare consumator, scari de bloc care vor
fi contorizate individual atat pentru incalzire cat si pentru apa calda.

Pentru instalarea contoarelor noi vor fi redimensionate si inlocuite conductele vechi din
subsol. Se va asigura posibilitatea de contorizare separata la fiecare scara de bloc, atat pentru
incalzire cat si pentru apa calda. Nu sunt permise trecerile conductelor prin subsol de la un imobil
la altul. Conductele si contoarele vechi vor fi dezafectate.

Pentru colectarea datelor de la punctele de consum se va implementa un sistem de
transmitere date prin cablu MBUS.

Achizitia si instalarea contoarelor de energie termica pentru incalzire si apa calda menajera
se va face cu respectarea prevederilor HG 711/2015. Vor fi luate in considerare prevederile Anexei
nr, 6 Contoare de energie termica.

Echilibrarea hidraulica a retei de incalzire

Circuitul secundar de incalzire se va echilibra hidraulic, prin montarea de robinete de
echilibrare hidraulica, la limita fiecarui bransament, In caminul de contorizare sau in camera
tehnicd a mijloacelor de masurd, in amonte de contorul de decontare, dupa caz.

Reteaua M-bus

Pentru colectarea datelor de la punctele de consum se va implementa un sistem de
transmitere date prin cablu MBUS.

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi extinsa se vor monta conducte de
protectie din PVC pentru cabluri de transmitere date, inclusiv cablu MBUS aferent.

M-bus este un sistem destinat transmiterii comunicatiilor de date de la contoarele de enegie
termica, apa calda, recirculare, etc.la punctul termic si de aici la dispecer.

Sistemul consta dintr-un M-bus Master si contoare echipate cu module M-bus.
La o retea de M-bus pot fi conectate si pot coexista mai multe tipuri si marci de contoare.

La reteaua cu un M-bus Master pot fi conectate maxim 250 contoare lungimea retelei fiind
de pana la 2 km.

Nu existd in prezent astfel de sisteme de transmitere a datelor de la contoarele de energie
termicd montate la asociatiile de proprietari, citirea datelor realizandu-se local, de cétre operatorul
uman.

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea starii izolatiei conductelor. Gradul
de semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scazute ale umiditatii spumei PUR. Umiditatea
poate proveni din interior, cauza fiind sudurile neetange sau poate proveni din exterior, ca urmare
a avarierii mantalei sau mangoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucrari
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de excavatii, sau intreruperea firului, cauzeaza de asemenea declansarea unui sistem de avarie.
Monitorizarea se realizeaza prin intermediul a doud conductoare de control inglobate Tn spuma
PUR inca din uzina. Acestea insotesc toate piesele componente ale retelei — tevi drepte si elemente
de conducte pre izolate.

Se asigura monitorizarea intregului sistem de conducta pe toatd lungimea ei, nu numai in
zonele mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul
senzorilor din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzura si coroziune, vor fi stabili la temperatura si marcati in cod
de culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.

Sistemul va supraveghea, detecta si localiza defectele ce pot aparea pe retea cu ajutorul
softului specializat.

Lucrari de executie retele de distributie
Lucréri de constructii cuprinse in proiect:

- dezafectarea structurilor de beton existente: canale termice din beton, camine de vane,
puncte fixe;

- decopertarea terenului;

- se vor realiza sapaturi pentru instalarea conductelor preizolate. Sapaturile vor fi
realizate pana la cota necesara amplasarii conductelor preizolate;

- realizarea santului la dimensiunea si adancimea stabilite in vederea amplasarii noilor
conducte preizolate pentru trasee noi;

- realizarea unui pat de nisip de min.10 cm grosime pentru pozarea conductelor;

- acoperirea conductelor cu un alt strat de nisip gros de min.10 cm;

- acoperirea conductelor cu balast compactat pana la nivelul stabilit prin proiect, cu
respectarea tehnologiei specifice in zonele de carosabil si parcari;

- camine noi de acces la vanele noi preizolate de sectionare/golire/aerisire de pe traseu,
realizate din beton armat si acoperite cu placi prefabricate din beton;

- acoperirea cu pamant si refacerea terenului la starea initiala in zonele cu spatii verzi;

- refacerea trotuarelor si aleilor afectate de lucrarile de constructie la starea initiala;

- lucrari specifice de constructii aferente montajului conductelor, vanelor;

- inchiderea canalelor si a golurilor de acces la imobile;

- etansari la intrarea conductelor in imobil;

- masuri pentru protejarea si pastrarea in functiune a instalatiilor intalnite pe traseu la
executarea sapaturilor (electrice, apa, canal, gaze, telefoane, etc.).

Solutiile asigura exigentele minime de performantd referitoare la cerintele de calitate:
a) rezistenta mecanica si stabilitate;

b) securitatea la incendiu;
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C) igiena, sanatate si mediul inconjurator;

d) siguranta si accesebilitatea in exploatare privind riscurile tehnice/tehnologice;
e) protectia impotriva zgomotului;

f) economia de energie si izolatia termica;

g) utlizarea sustenabila a resurselor naturale.

Lucrari de instalare conducte pentru retele termice de distributie

Se vor realiza retele secundare aferente CT 16 Mandstur — CT 17 Manastur pe amplasament
domeniu public si echilibrarea hidraulica a sistemului de distributie a energiei termice pentru
incdlzire, la nivel de bransament, cu vane de sectionare la limita de proprietate.

Traseul nou proiectat pentru reteaua secundara de distributie se face pe domeniul public.

Reteaua va fi realizata din conducte preizolate, montate ingropat in pat de nisip de réau fin,
spalat. In punctele de racordare vom intercala ramificatii preizolate, montate, de asemenea,
ingropat.

Pe perioada executiei lucrarilor, se vor realiza circuite provizorii de alimentare cu caldura
si apa calda pentru consumatorii afectati de executia lucrarilor.

Lucrari de instalatii termice

- dezafectarea retelei existente;
- instalarea de conducte preizolate subterane, pozate in strat de nisip;
- instalarea de vane la punctele de racord in solutie preizolata, ingropate in strat de nisip.

Componenta si caracteristicile retelelor secundare

Retelele secundare sunt constituite din conducte de incalzire tur-retur, conducta de
alimentare cu apa calda de consum si conducte de recirculare apa calda.

Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare vom prevedea conducte din
PEX, in varianta flexibila, preizolata, PN 10 bar.

Pentru circuitul de incdlzire, se vor utiliza conducte din otel, preizolate.

Sunt prevazute pe retea vane de sectionare in cateva noduri importante, pe principalele
ramificatii ale retelei, astfel Incat sa se poata izola diferite ramuri in mod independent.

Caminele vor fi realizate 1n varianta ,,uscatd”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu
un sistem de ventilatie naturala, potentiala, materializate prin doud guri de ventilatie montate
adiacent caminelor.

Vor fi prevazute si noduri de sectionare cu vane preizolate, montate ingropat, in pat de
nisip. In acest caz se vor executa camine specifice vanelor ingropate, cu racordurile de aerisire-
golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu capace din polietilend. Caminele vor fi
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realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prevazut sistem de drenaj natural. Fiecare camin
de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor.

In toate punctele de racord la consumatori se vor prevedea armaturi de inchidere.

Toate tronsoanele reabilitate vor fi prevazute cu robinete de aerisire i de golire, In punctele
de maxim, respectiv de minim, precum si in amonte si aval de fiecare punct de sectionare, pentru
golirea conductelor 1n cazul avariilor si a efectuarii de reparatii.

Conducte pentru incalzire
Pentru circuitul de incdlzire, se vor utiliza conducte din otel, preizolate.

Teava

Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi feava din
otel, material P235GH conform SR EN 10216 — 2 + A2:2008 — ,,Tevi din otel fara sudura utilizate
la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu caracteristici
precizate la temperaturd ridicata”, dimensiuni conform SR EN 10220:2003 — ,, Tevi din otel cu
capete netede, sudate si fara sudurd. Tabele generale de dimensiuni §i mase liniare”, cu certificat
de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 —, Produse metalice. Tipuri de
documente de inspectie”, izolate termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate Tn manta
din polietilena de mare densitate (PEHD) sau tabla zincata tip SPIRO, cu parametri corespunzatori
SR EN 253:2013 — ”Conducte pentru incalzire districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru
retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel, izolatie termica de poliuretan si manta
exterioara de polietilend”.

Dimensiunile conductelor necesare reabilitdrii retelei termice si grosimile minime ale
peretilor tevilor acceptate, in functie de diametru, sunt:

e DN 25 (33,7 x 3,6 mm), Dmanta = 90 mm;

e DN 32 (42,4 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;

e DN 40 (48,3 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;

e DN 50 (60,3 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm);

e DN 65 (876,0 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;

e DN 80 (88,9 x 5,0 mm), Dmanta = 160 mm;

e DN 100 (2114,3 x 5,0 mm), Dmanta = 200 mm;
e DN 125 (@133,0 x 6,0 mm), Dmanta = 225 mm;
e DN 150 (2168,0 x 6,0 mm), Dmanta = 250 mm;
e DN 200 (2219,1 x 8,0 mm), Dmanta = 315 mm;
e DN 250 (@273,0x 8,0 mm), Dmanta = 350 mm;
e DN 300 (9 323,9 x 8,0 mm), Dmanta = 450 mm.
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Ramificatii preizolate

Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordanta cu SR EN
448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de otel ca si
conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor
de serviciu, la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietilena vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de
reguld coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raza de curbura R=1,5 DN, cu
aceleasi caracteristici — calitatea otelului si grosimea peretelui — ca si conducta de serviciu la
diametrul respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pana la DN 65, coturile vor fi indoite din teava de otel fara
sudura conform EN 10216-2, dintr-o singura bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daca este cazul, se vor
folosi urmatoarele componente: cot forjat fara sudurd conform EN 10253-2, capete din teava
laminata, fara sudura, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului — ca si ale
conductei de serviciu, cu lungimi intre 0,35 — 0,65 m, cu pregatirea pentru sudura similara cu cea
pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Punctele fixe preizolate
Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Elementele
din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzdtoare conductelor preizolate.

Calitatea otelului si grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la
diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Caciulile de capat

Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in
zona de imbinare cu conductele clasice. Materialul caciulilor de capat va fi din polietilena
contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitdfii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de
imbinare.
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Pentru realizarea continuitagii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane
termocontractibile. Operatia de mansonare se va face numai dupa verificarea sudurilor si
efectuarea probelor de presiune.

Dupa mufare se injecteazd spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de serviciu
si manta. Calitatea spumei rigide de Tmbinare va fi identica cu cea a tevilor preizolate.

Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatarilor. Acestea vor fi
livrate de catre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spuma
de polietilena cu celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozatoare,
imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate

Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sant. Sunt confectionate
din poliuretan.

In functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare
utilizarea unor saci de rafie umpluti cu nisip avand aceleasi caracteristici cu cel utilizat la
acoperirea conductelor.

Banda de marcaj

Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, in lungul traseului pentru
a marca pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cate una pentru fiecare conducta, se vor amplasa
n lungul axului conductelor.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueaza numai cu nisip fin de rau, spalat, avand granulatia de 0,5-
4 mm, recomandatd de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua masuri ca nisipul s patrunda in toate zonele fara a lasa goluri sub, intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.

Inelele de etansare cu presetupa

Sunt destinate sa asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apa la trecerea conductelor
preizolate prin peretii cdminelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in varianta constructiva
cu presetupa si vor asigura etansarea perfectd (PN6/PNS) in cazul imersarii golului de trecere,
respectiv in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare. Nivelul de etansare
ce va trebui asigurat este PN 5 bar.

Pentru monitorizarea parametrilor tehnologici ai retelei de termoficare, in fiecare din
caminele de vane se vor monta termometre si manometre cu indicare locald pe tur si retur
termoficare.
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Izolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate)

Conductele clasice montate in camine, se vor izola cu cochilii din vata bazaltica (sau un
material echivalent), gata confectionate, avand grosimea egald cu a conductei preizolate.

Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.

Materialele din care se executd izolatia termica trebuie sd indeplineascd urmatoarele
conditii:

- sd aiba coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/mK (sa fie
bun izolator termic);

- sa aiba rezistentd mecanicd, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul functionarii;

- sd nu retind umiditatea pentru a proteja conductele;

- sa fie din material necombustibil, pentru a fi feritd de aprindere la temperatura de
functionare.

Dupa ce conductele se curata cu peria de sarma pana la luciul metalic, dupa ce s-a aplicat
stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca urmare a probelor,
se trece la izolarea termica si hidrofuga a conductelor.

Conductele de incalzire din otel ce vor fi montate in subsolul blocurilor, se vor izola cu
cochilii din vatd bazaltica (sau un material echivalent), gata confectionate, avand grosimea egala
cu a conductei preizolate. Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.

Conductele de apa calda din PEX ce vor fi montate in subsolul blocurilor, se vor izola cu
cochilii din vata bazaltica (sau un material echivalent), gata confectionate prevazute cu folie la
exterior, avand grosimea egala cu a conductei preizolate.

Instalatii de golire-aerisire a conductelor

In vederea asigurarii golirii si aerisirii conductelor (la punerea in functiune sau la golirea
lor in situatii de avarii sau la efectuarea de reparatii), in punctele de cotd minima se vor monta
stuturi cu armaturi de golire, iar In punctele de cotd maxima, stuturi cu armaturi de aerisire. Toate
armaturile de golire ce se vor monta in caminele de racord, respectiv in caminele de goliri vor fi
prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire la instalatia aferenta.

Echilibrarea hidraulica si contorizarea retelei secundare de incalzire
Contorizarea consumului de energie termica

Imobilele alimentate cu energie termica vor fi echipate cu bucle de contorizare cu
debitmetru amplasat pe conducta tur si cu senzori de temperatura pe conductele tur si pe retur
pentru incalzire.

Se vor prevedea pe circuitul de incalzire vane de sectionare noi, atit pe conducta tur cat si
pe cea retur, In zona buclei de masura, precum si inlocuirea filtrelor de impuritati. Diametrul
vanelor si al filtrului de impuritati vor fi corelate cu cel al conductei de serviciu. Trecerea de la
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diametrul conductei de serviciu la diametrul contorului, acolo unde acestea sunt diferite, se va face
prin reductii avand unghiul la varf de maximum 14°, pentru a se evita alterarea procesului de
masurare prin aparitia fenomenului de desprindere de strat limita.

Se va instala contor de energie termica pe conducta de apa calda menajera. In amonte si
aval de acesta vor fi instalate vane de separatie.

Se vor instala contoare noi de energie termica pe racorduri, cu respectarea cerintelor din
HG 711/2015 actualizata privind stabilirea conditiilor pentru punerea pe piata a mijloacelor de
masurare. Vor fi instalate contoare de energie termica la toate locatiile, scari de bloc pentru a fi
contorizate individual. Acestea vor fi echipate si adaptate la sistemele noi de transmiterea datelor
in retea MBUS. Reteaua MBUS va fi amplasata pe traseul retelei de incalzire.

Echilibrarea hidraulica a sistemului de incalzire

Circuitul secundar de incalzire se va echilibra hidraulic, prin montarea de robinete de
echilibrare hidraulica, la limita fiecarui bransament, In caminul de contorizare sau in camera
tehnica (subsol imobil), in amonte de contorul de decontare, dupa caz.

Pentru a se putea realiza aceasta echilibrare, operatorul va pune la dispozitia prestatorului
datele necesare.

Se vor instala sisteme de echilibrare hidraulica pe incalzire la fiecare imobil alimentat cu
energie termica. Amplasarea sistemelor de echilibrare se va face in zona in care este amplasata
bucla de contorizare.

Vana de echilibrare va fi instalata pe colectoarele din subsol ale fiecarui imobil (conducte
din subsolul imobilelor din care pleaca coloanele de distributie), inainte de contorul de energie
termica destinat imobilului sau scarii de bloc. In cazul racordului la imobil dupa care exista o
distributie la mai multe scari se vor instala vane de echilibrare si contoare de energie pentru fiecare
scara.

In cazul in care nu sunt conditii de amplasare in interior, se vor construi camine noi in care
se vor amplasa atat contoarele cat si buclele de echilibrare.

Pentru echilibrarea hidraulica dinamica se vor instala regulatoare de presiune diferentiala
pe circuitul de retur si vane partener pe circuitul tur incalzire.

Regulatoarele de presiune diferentiald sunt utilizate pentru asigurarea echilibrului hidraulic
in sistemele de incalzire si racire. Echilibrarea dinamica inseamna: echilibrare continua a
instalatiei de distributie a agentului termic pentru valori ale debitului cuprinse intre 0 si 100%, prin
controlul presiunii Tn sistemele cu debit variabil.

Prin instalarea regulatoarelor de presiune diferentiald se poate segmenta sistemul de
conducte 1n zone de presiune independente. Aceastd solutie permite racordarea graduald a zonelor
noi de presiune la conducta principala, atat in retelele noi, cat si in cele vechi, fara a mai utiliza o
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metoda suplimentara de echilibrare. Nu mai este nevoie sa se faca o noua repunere in functiune a
instalatiei ori de cate ori au loc schimbari, echilibrarea termica facandu-se automat.

Regulatoarele de presiune diferentiald trebuie instalate pe conducta de retur, in combinatie
Cu robinete partener instalate pe conductele de tur.

Conectarea tubului de impuls
Tubul de impuls trebuie cuplat la piesa de conectare a tubului de impuls.

Regulatoarele de dimensiuni DN 15-50 vor fi livrate cu racorduri filetate filet intern sau
extern. Regulatoarele cu DN 65 — 125 vor fi livrate cu flansa.

Pentru instalarea regulatoarelor de presiune diferentiald este necesara verificarea
instalatiilor existente si inlocuirea vanelor de sectionare.

Suplimentar, vor fi instalate filtre pe retur incalzire pentru protejarea regulatoarelor de
presiune diferentiald si vana de separare suplimentara. Instalarea sistemelor de echilibrare va
asigura lungimile de conducta dreapta in amonte si aval atat pentru regulatoarele de presiune
diferentiala cat si pentru contorul de debit parte din bucla de masurare energie termica. Instalatiile
termice vor fi izolate termic.

Dupa realizarea instalatiilor se vor realiza probe de etansare si de functionare urmate de
echilibrarea sistemului prin setarea parametrilor celor doua vane ce compun ansamblul de
echilibrare hidraulica dinamica.

Pentru echilibrarea retelei de recirculare apa calda menajera se va instala la fiecare
consumator un regulator termostatic pentru asigurarea unui debit de recirculare in vederea
furnizarii permanent a apei calde la temperatura necesara.

Instalarea de sisteme de contorizare dispecerabile si instalarea de sisteme de echilibrare
hidraulica dinamica a retelelor de incalzire permit trecerea la sisteme inteligente de incalzire.

Lucrari temporare. Circuite provizorii de conducte

In aceasta categorie a lucrdrilor temporare intra si realizarea unor circuite de alimentare cu
energie termica a consumatorilor pe perioada executiei lucrarilor. Valoarea materialelor necesare
si executia propriu-zisa a lucrarilor intra in sarcina Antreprenorului.

Se vor realiza circuite provizorii de alimentare cu energie termicd a consumatorilor pe
perioada executiei lucrarilor. Costul lucrarilor provizorii, inclusiv valoarea tevii noi necesare este
cuprinsa in cantitatile de lucrari executate.

Circuitele provizorii asigura alimentarea cu agent termic a tuturor consumatorilor situati
pe traseul afectat, conform parametrilor din contractele de furnizare a energiei termice a
operatorului.

Nu se admit intreruperi, in furnizarea agentului termic, mai mari de 72 de ore, iar intre 2

intreruperi succesive trebuie sa existe un interval de cel putin 24 ore.
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Conducte pentru apa calda menajera
Teava

Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare se vor prevedea conducte din
material plastic tip PEX sau echivalent, n varianta flexibila, preizolata, PN 10 bar.

Teava PEX este un compus organic reticulat (X) PE-Xa, avand ca material de baza PE,
cu adaos de peroxid (a) in timpul extrudarii. Conditii generale al materialului conform DIN 16892
si dimensiuni conform DIN 16893. Rezistent la apa si produse chimice agresive.

Sistemul de conducte flexibile este adecvat mai ales pentru racorduri spre cladiri sau pentru
extensiile retelelor existente. Aceste conducte pot evita usor obstacolele, cum ar fi cladiri, copaci
sau alte retele de conducte.

Datorita fluxului continuu de fabricatie, conductele flexibile sunt realizate intr-un sistem
longitudinal etans. Cele trei componente de baza (teava utild + izolatia + manta) sunt legate intre
ele prin forta axiald. Datorita razei minime de curbura foarte mici, ocolirea obstacolelor se poate
realiza pe cel mai scurt traseu posibil.

Datoritd lungimilor mari de livrare, lucrarile de pozare pot fi efectuate intr-un timp scurt.
De asemenea, lucrdrile de amenajare a terenului pot fi reduse substantial, deoarece conductele
flexibile necesita o latime minima a santului. Prin urmare, alegerea conductelor flexibile reprezinta
o altenativa avantajoasa din punct de vedere tehnico-economic §i ecologic.

Izolatia conductelor flexibile este o izolatie din spuma tare din poliuretan - (PUR),
formata din componenta A = poliol (deschis la culoare) si componenta B = izocianat (inchis la
culoare), testat conform EN 15632-1. Pe parcursul productiei continue in jurul tevii utile se
formeaza printr-o reactie exoterma spuma PUR; aceasta are proprietati de izolare remarcabile si
conductivitatea termica excelentd, A50 = maxim 0.023 W / (m « K) si o greutate specificd redusa.

Se utilizeaza in general Cyclopentan ca agent de expandare, spuma PUR fiind 100% lipsita
de freon si prin urmare este un produs ecologic. Asta insemnand obtinerea celor mai bune valori
ale izolatilor termice in concordantda cu cele mai mici valori ODP si GWP, ODP (Potential de
epuizarea a stratului de ozon) = 0, GWP (Potential de Efect de Sera) = <0001!

Mantaua conductelor flexibile consta dintr-un tub de polietilena cu suprafata neteda.
Aceasta polietilena de joasa densitate este un material fara sudura, elastic si termo-plastic, material
care va fi extrudat continuu in timpul procesului de productie pe spuma PUR. Conductivitate
termica APE = 0,35 W/ (m « K).

Teava PEX este un compus organic reticulat (X) PE-Xa, avand ca material de baza PE,
cu adaos de peroxid (a) in timpul extrudarii. Conditii generale al materialului conform DIN 16892
si dimensiuni conform DIN 16893. Rezistent la apa si produse chimice agresive.

Polietilena este o legitura organica de molecule de carbon si hidrogen. In cazul polietilenei
reticulate (X), atomi de H se vor elimina din lanturile de molecule si se va forma o conexiune
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ireversibila intre moleculele de carbon, formand o legatura incrucisata intre lanturi. In timpul
extrudari PE se adauga peroxid (a) si oxigenul se va lega de atomii de hidrogen. Astfel formandu-
se un material cu rezistenta mecanica ridicata, dar PE-Xa nu este un material sudabil.

Conducte de incalzire: gama de tevi 1; seria 5; SDR 11; presiunea maxima de functionare
6 bar; cu bariera de culoare rosie impotriva difuziei de oxigen din E/VAL (Ethylenvenylalcohol)
conform DIN 4726. Conform AGFW - informatii FW 420, ,,conducte de termoficare cu teava utila
flexibila (PMR)".

Conducte apa calda menajera: gama de tevi 2; seria 3; SDR 7,4; presiunea maxima de
functionare 10 bar; PN 20; testat conform cu DVGW-W 531 documentare; cu DVGW-si OVGW-
inspectie marca.

Tehnica imbinarii
Tmbinarea conductelor PE-Xa pozate in pamant se realizeaza cu ajutorul fitingurilor

sertizabile, vezi capitolul 3.6.5. In interiorul cladirilor si la instalatiile sanitare se pot utiliza
fitinguri filetate. La cerere se pot executa imbinari electric sudate.

Conditii de exploatare

Temperaturd maxima in regim permanent : 80°C
Temperaturd maxima de regim : 95°C

Presiunea maxima de regim: 6/10 bar

Sistem semnalizare: cu doua conductoare

Agenti posibili: apa incalzita si alti agenti

Date tehnice PE-Xala 20° C

Poprietati U.M. Valoare
Densitate p kg/dm3 0,938
Rez.la tractiune Rm N/mm? >20
Tens. de curgere Re N/mm? 17
Rugozitate k mm 0,007
Modul de elasticitate E N/mm? 600
Conductivitate termica A W/(meK) 0,38
Capacitatea specifica de caldura ¢ kJ/(kgeK) 2,3
Coeficient de dilatare termici a Kt 15,0+ 10°

Datorita tehnologiei de fabricatie a tevilor PEX, acestea formeaza un sistem longitudinal
etans la apa, ceea ce inseamna ca cele trei componente ale sistemului (PE-Xa, PUR-spuma, PELD)
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sunt legate unul de celalalt prin forta axiald. Prin cresterea temperaturii modulul de elasticitate E
al tevii utile devine tot mai mic, provocand tensiuni minore. Datoritd pozari In pamant se vor
reduce si mai mult tensiunile din teava utild, suprimandu-Se aproape n totalitate dilatarea termica
a tevii.

Principalele caracteristici tehnice

Teava de serviciu:

Teava de polietilena reticulata Pe-Xa conform EN 15875-2/A1-2:2007

Parametrii tevii preizolate conform furnizor

Protectia tevilor destinate incdlzirii impotriva difuziei de oxigen se realizeaza cu strat
EVAL conform DIN 4726 colorat in rosu

Temperatura maxima de regim: 90°C
Presiunea maxima la incalzire: 6 bar

Presiunea maxima la apa menajera (60°C): 10 bar

Manta:

Teava polietilena de joasa densitate (PELD) fara cusatura, conform DIN 8073 / 8072
Rezistenta la rupere: 35 N/ mm?

Coeficient de dilatare liniara: 0,0002 K-1

Conductivitate termica la 20°C: A manta= 0,35 W/mK

Materialul este 100% reciclabil

Izolatia

Spuma dura de poliuretan, fara freon [fara FCKW]
Greutate specifica: 80 - 90 kg/m?

Sistem celular inchis: min. 90%

Conductivitatea termica: A spuma < 0,024 W/mK

Mantaua de protectie

Mantaua de protectie, atat pentru conductele din otel cat si pentru cele din PEX, este
realizata din teava din polietilena de Tnalta densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori
standardului SR EN 253:2013.

72

Elaborat: S.C. GREENVIRO S.R.L., B-dul 21 Decembrie 1989, nr. 37, RO 400124, Cluj-Napoca, Tel +40 (371)
451 228, Fax +40 (372) 250 252, e-mail: contact@greenviro.ro



mailto:contact@greenviro.ro

@F@Qﬁ‘@@]ﬁf@ RIJR SIMTEX &)

- LUg o & ! CERTIFIED MANAGEMENT S5YSTEM
Helping you help nature

1509001 - 150154001
IS0 45001

Mantaua trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile
ultraviolete si sa fie usor sudabila. In scopul asigurarii unei aderente pe termen lung a izolatiei la
suprafata interioard a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau un procedeu
similar.

Mantaua trebuie sa asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m?® conform SR
EN ISO 1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cat si
radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90+£50°C de +3%. Trebuie sa
fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilena trebuie sa fie prelucrata astfel incat sa asigure o
aderenta optima intre manta si izolatia de poliuretan

Izolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate, respectiv la cele din PEX,

se face cu spuma rigidd de poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzatori
standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sa aiba o structurd celulara uniforma, cu cel putin 88% din
pori inchisi, o densitate bruti de minim 60 kg/m? (in miez) si totala de 80 kg/m?, efect de gaze de
sera GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistentd de duratd la 90°C pentru cel putin 30 de ani.
Conductivitatea termica la 50°C trebuie sa fie de maximum 0,027 W/m°K, rezistenta la compresie
in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

In sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie sa asigure o aderenta deplina intre
elementele componente, astfel incat spuma poliuretanica sa preia in mod uniform tensiunile si sa
conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie sd prezinte la livrarea tevilor ”Protocolul de spumare” care sa ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Instalatii de automatizare
Reteaua M-bus

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi extinsa se vor monta conducte de
protectie din PVC pentru cabluri de transmitere date, inclusiv cablu MBUS aferent.

M-bus este un sistem destinat transmiterii comunicatiilor de date de la contoarele de enegie
termica, apa calda, recirculare, etc.la punctul termic si de aici la dispecer

Sistemul consta dintr-un M-bus Master si contoare echipate cu module M-bus.
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La o retea de M-bus pot fi conectate si pot coexista mai multe tipuri si marci de contoare.
Reteaua este realizata cu cabluri torsadate de telefonie cu doua fire JYStY 2 x 2 x1 mm.

La reteaua cu un M-bus Master pot fi conectate maxim 250 contoare lungimea retelei fiind
de pana la 2 km.

Vor fi prevazute camine de vizitare si de tragere necesare instalarii, exploatarii si
mentenantei cablului. Conductele de protectie vor fi instalate in pat de nisip odata cu conductele
de termoficare, urmand ca ulterior instalarii lor sa se traga cablu MBUS aferent.

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea starii izolatiei conductelor. Gradul
de semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scazute ale umiditatii spumei PUR. Umiditatea
poate proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni din exterior, ca urmare
a avarierii mantalei sau mangoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucrari
de excavatii, sau Intreruperea firului, cauzeaza de asemenea declansarea unui sistem de avarie.
Monitorizarea se realizeaza prin intermediul a doud conductoare de control inglobate in spuma
PUR 1inca din uzina. Acestea Insotesc toate piesele componente ale retelei — tevi drepte si elemente
de conducte pre izolate.

Se asigura monitorizarea Intregului sistem de conducta pe toatd lungimea ei, nu numai in
zonele mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul
senzorilor din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzura si coroziune, vor fi stabili la temperatura si marcati in cod
de culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va
supraveghea, detecta si localiza defectele ce pot aparea pe retea cu ajutorul softului specializat.

Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile in mufe sau ramificatii, active sau semi
active, care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura continand parti
electronice se va amplasa in punctele termice.

Principiul de functionare.

Functionarea se bazeaza pe principiul reflectometriei impulsului, utilizand proprietatile
electrice ale conductoarelor si mediului in care se propaga un impuls de Tnalta frecventa. Ca urmare
a amplasarii geometrice fatd de conducta de otel a firelor de Cu neizolate (incorporate in spuma),
precum si a caracteristicilor electrice ale spumei PUR, ansamblul va fi caracterizat prin rezistenta
de unda cu valoare constantd pe intreaga lungime. Impulsul electric cu energie redusa se va
propaga fara perturbatii in lungul conductelor. In cazul patrunderii umiditatii (nu se impune
conditia de a fi bun conducator electric) se modifica rezistenta de unda in izolatia din spuma PUR.
Propagarea impulsului este deranjata, iar din aceasta zona se va reflecta impulsul (un ecou).

74

Elaborat: S.C. GREENVIRO S.R.L., B-dul 21 Decembrie 1989, nr. 37, RO 400124, Cluj-Napoca, Tel +40 (371)
451 228, Fax +40 (372) 250 252, e-mail: contact@greenviro.ro



mailto:contact@greenviro.ro

@F@Qﬁ‘@@]ﬁf@ RIJR SIMTEX &)

- LUg o & ! CERTIFIED MANAGEMENT S5YSTEM
Helping you help nature

1509001 - 150154001
IS0 45001

Firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea de 1.5
mm?, diametrul 1.39 mm si rezistenta specifica de 0.01079 Q mm?/m. Pentru a putea fi deosebite
optic, unul dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine chiar mai multe
neetangeitafi existente pe un tronson de conducta. Este urmaritd simultan si rezistentd de izolatie
a spumei obtinand astfel o determinare timpurie a neetangeitatilor. Cu ocazia punerii in functie a
conductei, prin intermediul statiilor de masura, se inregistreaza intr-o arhiva bine definita ,,graficul
origine” (de referinta) al conductei (sub forma digitalizata). Astfel de masuratori sunt reluate la
intervale stabilite convenabil.

Avaria se localizeaza prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre momentul
transmiterii $i momentul receptiondrii acestuia. Sistemul localizeazd umiditatea sau intreruperea
firului cu o precizie de 0.2% din lungimea de supravegheat, dar nu mai mult de = 1.0 m.

Functiile sistemului de monitorizare conducte

Functiile principale indeplinite de sistemul de monitorizare conducte sunt urméatoarele:

.....

- supravegherea continud a nivelului umiditatii izolatiei;

- detectarea timpurie a defectelor;

- localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un continut
de umiditate foarte scazut;

- Tnregistrarea datelor cu privire la avarie;

- disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol recunoscut
ca document oficial.

Functiile de mai sus vor fi indeplinite de aparatura conectata sistemului de monitorizare,
fard a fi necesare alte aparate de localizare manuala.

Vor fi indeplinite automat doua proceduri de masuratori independente:
1. Supravegherea rezistentei de unda prin reflectometria impulsului
2. Supravegherea rezistentei izolatiei termice; domeniu de masura 200 kQ - 20 MQ.

Statiile singulare IPS-CU-MS pot fi nseriate, nu este necesar cablaj in forma de stea.
Transmisia de date poate sa se realizeze prin interfata COM Server integrata in carcasa statiei de
masura. Conexiunea se realizeaza prin conector RJ 45 prin care se stabileste legatura cu reteaua
internet pe baza protocolului TCP/IP. Fiecarei statii de masurd i se va aloca o adresa IP fixa.

Alimentarea se face la 230 V + 10%, 50 Hz, curent 18 mA, sarcina 4,2 VA, iar temperatura
de lucru este de —20°C pana la + 50°C. Categoria de protectie IP 66, clasa I.

Frecventa impulsului de masura este de aproximativ 15KHz iar tensiunea semnalului emis
este de maxim 5V.
Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.
Dupa terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte
trebuie efectuata si documentatd masurdtoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.
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Constructii si registenta
Lucrari de constructii specifice retelelor termice

Caminele

Caminele vor fi realizate 1n varianta ,,uscatda”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu
un sistem de ventilatie naturala, potentiala, materializate prin doud guri de ventilatie montate
adiacent caminelor.

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii cdminelor se vor face prin inele de etansare
cu presetupa, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de stringere, care sa asigure
etansarea perfectd (PN6/PNS) chiar si la o crestere a nivelului panzei freatice peste cota maxima a
golului de trecere prin peretele cdminului. Golurile de montaj vor fi asigurate la turnare si vor fi
prevazute cu un tub de protectie special, de preferinta din fibercement prevazut de furnizorul de
sisteme de etansare. Golurile de montaj vor avea, din faza de turnare, toleranta necesara si
suficienta unei izolari hidrofuge perfecte.

Toate caminele vor fi prevazute cu doua capace de vizitare, carosabile, etanse (cu garnitura
de etansare), de forma rectangulara sau circulara. Dimensiunile golurilor de trecere prin capacele
de vizitare ale caminelor vor fi de minimum 700 mm x 700 mm pentru capacele de forma
rectangulard si minimum @ 800, pentru capacele de forma circulara. Capacele vor fi prevazute cu
recuperatoare hidraulice (telescoape). Pentru evitarea infiltratiilor de apa prin capace, articulatia
capacelor va fi realizata de preferinta in solutie de amplasare ascunsa sub rama capacului.

Accesul in camine se va face pe scari metalice si vor avea bare de sprijin telescopic pentru
sprijinul operatorului.

Toate armaturile de golire ce se vor monta in cdminele de racord, respectiv in caminele de
goliri vor fi prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire la instalatia aferenta.

Caminele vor fi prevazute cu base de colectare a apelor scurse accidental. Basele vor fi
protejate cu grilaje metalice.

Se vor respecta distantele minime dintre peretii cdminelor si instalatiile aflate in interior,
astfel incat sa se poata face exploatarea si mentenanta acestora cu usurinta si in sigurantd. Nu se
vor prevedea distante intre peretii cdminelor si instalatiile aflate in interior mai mici de 800 mm.
Distanta minima, pe verticala, dintre mantaua inferioard a izolatiei conductei de serviciu si radierul
caminului trebuie sa fie de 800 mm.

Robinetele racordurilor de aerisire a punctelor nalte vor fi conduse pand deasupra basei de
golire, dar neaparat in apropierea unei guri de vizitare. Rebinetele de aerisire vor fi prevazute cu
flange, iar pe partea fara presiune cu flansd ,,oarba” (blind).

Acolo unde este necesar se vor prevedea camine noi de sectionare, golire sau aerisire,
camine care vor respecta aceleasi cerinte formulate mai sus.
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Acolo unde este oportun, se poate opta pentru realizarea nodurilor de sectionare cu ajutorul
vanelor preizolate, montate ingropat, in pat de nisip. In acest caz se vor executa camine specifice
vanelor ingropate, cu racordurile de aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu
capace din polietilena. Caminele vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prevazut
sistem de drenaj natural. Fiecare camin de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a
vanelor.

Terasamente - umpluturi

Pamantul excedentar rezultat din sdpatura se va incarca in autobasculanta si se va transporta
in depozite amenajate, stabilite de comun acord cu beneficiarul obtinand in acest sens acordul
primdriilor sub jurisdictia cdrora se afla spatiul respectiv.

Beneficiarul va stabili pe baza de proces verbal distanta reald de transport a pamantului.
Pamantul necesar umpluturilor se va depozita langa lucrare la o distantd suficientd pentru a nu
periclita siguranta taluzelor si sa nu impiedice executia lucrarilor la canal.

Cofraje
Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn si metal.

Materialele utilizate trebuie sa asigure realizarea unei suprafete de beton corespunzatoare
tipului de finisaj. Se vor respecta cele prevazute in normativul NE012/99 si caietele de sarcini.

Armarea

Se vor utiliza in proiect pentru armarea elementelor din beton armat armaturi din OB 37,
PC 52, Bst500. Caracteristicile geometrice (diametre, tolerante, sectiuni) ale armaturilor, precum
si caracteristicile mecanice de livrare (rezistenta la rupere la tractiune, limita de curgere, alungirea
la rupere, etc.) sunt cele din STAS 438/1 89.

Betoane

Materialele ce se vor folosi la confectionarea betoanelor trebuie sa respecte clasele de
betoane si mortare specificate in normativele si legislatia in vigoare stabilite in caietele de sarcini
si piesele desenate.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueaza numai cu nisip fin de rau, spalat, avand granulatia de 0,5-
4 mm, recomandata de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua masuri ca nisipul sa patrunda in toate zonele fara a lasa goluri sub, intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.

Completarea cu paméant/balast

Deasupra stratului de nisip, dupd amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea cu
pamant sau balast, compactat la 95-98% din starea pamantului natural. in zonele unde
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suprastructura este formata din beton si asfalt — trotuare, drumuri carosabile, parcari — peste patul
de nisip se va folosi exclusiv balast sau balast stabilizat

Refacerea carosabilului

Pentru situatia Tn care conductele de termoficare vor fi amplasate in trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.

Refacerea terenului va fi facuta cu respectarea reglementarilor locale.

Refacerea sistemului rutier se va realiza in forme geometrice regulate (dreptunghi/patrat)
dupa cum urmeaza

Carosabil cu strat de uzura din asfalt:

- 10 cm beton asfaltic BA16

- 20 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Trotuar cu strat de uzura din asfalt:

- 4 cm beton asfaltic BA8

- 15 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fata de fiecare margine exterioara ale santului,
se va freza stratul de asfalt existent cu incd 0,50 m, In forme geometrice regulate, urmand ca
turnarea stratului nou de asfalt sa se faca pe toatd suprafata rezultata

Bilant teritorial
Situatia terenurilor ocupate, respectiv afectate ca urmare a propunerilor de reabilitare si

retehnologizare se prezinta astfel:

Nr. Suprafata Suprafata afectata
crt. construita de lucririle S2 din care
(m?) (m?) | in perioada de executie
1. | CT16 Manastur 423,00 | 500,00 50,00
2. | CT17 Manistur 423,00 | 500,00 50,00
TOTAL | 1000,00 100,00
suprafati afectata

Pe toatd perioada executarii lucrarilor se vor utiliza cdile de acces si comunicatii existente,
cai aflate la data prezentei in stare de utilizare. La fiecare obiectiv existd acces auto astfel Incat in
cadrul proiectarii pentru executarea lucrarilor nu este necesara prevederea de drumuri tehnologice
sau cdi de acces provizorii suplimentare.

Realizarea lucrérilor nu implica demolari de cladiri si/sau exproprieri de terenuri, dar poate
implica, in scopul instalarii de surse regenerabile locale, consolidari structurale la nivelul teraselor
cladirilor tehnologice si reabilitarea radierelor punctelor termice (unde este cazul).

Lucrérile de retehnologizare si reparatii prevdzute nu modifica coeficientii urbanistici
existenti.
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I11.7.10 Planificarea executiei proiectului

Dupa obtinerea tuturor avizelor solicitate prin certificatele de urbanism se va trece la etapa
de obtinere a Autorizatiei de construire dupa care se va trece la demararea lucrarilor prevazute prin
proiect.

Antreprenorul dupa ce a primit ordinul de incepere a lucrarilor va intocmi un grafic de
executie care va fi prezentat beneficiarului pentru aprobare, in care sunt esalonate in ordinea
tehnologica a executiei, pentru fiecare obiect in parte, component al intregii lucrari.

I11.7.11 Relatia cu alte proiecte

Proiectul propus de retehnologizare a procesului de producere, transport si distributie a
energiei termice in SACET Cluj-Napoca, are scopul de eficientizare energetica, respectiv,
echiparea cu instalatii de producere a caldurii din surse regenerabile si cogenerare, inlocuirea
cazanelor si a echipamentelor conexe cu altele noi, care sa permita functionarea cu Ho, avand ca
efect reducerea emisiilor de COz si a costurilor de producere a energiei termice. De asemenea,
solutiile de retehnologizare si modernizare a retelelor de distributie vor urmari in principal
reducerea pierderilor prin transfer de cdldurd in mediul ambiant si a pierderilor masice de agent
termic, prin Tnlocuirea conductelor vechi cu altele noi, in sistem preizolat, conductele fiind
prevazute cu sisteme de localizare, detectare si semnalizare a avariilor.

Proiectul de fata nu se suprapune cu alte proiecte din vecinatatea amplasamentului.

111.7.12 Alternative luate in considerare
Analizarea alternativelor care au fost luate Tn considerare
Alternativa ,,0”

in cazul ~implementarii” variantei ,,Zero” obiectivele vizate a fi retehnologizate si
modernizate vor ramane precum in situatia din prezent. Prin neimplementarea proiectului, nu se
va imbunatati eficienta acestora, asa cum se doreste si de asemenea, nu se va contribui la reducerea
emisiilor de CO> generate. Aceasta varianta nu aduce nici o modificare situatiei actuale, iar situatia
factorilor de mediu va raméane aceiasi.

In cele ce urmeaza sunt prezentate alternativele care au fost luate in considerare

In cadrul realizarii proiectului privind ,,Retehnologizarea procesului de producere,
transport si distributie a energiei termice in SACET Cluj-Napoca, in vederea cresterii
eficientei energetice si reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera CO2 — Insule de energie —
LOT 2 — Insula de energie CT16 — CT17 Manastur”, au fost luate in considerare trei
scenarii propuse spre analiza, dupa cum urmeaza:
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Scenariul 1 — Retele de distributie

Instalatii tehnologice termomecanice

Se va analiza posibilitatea tranzitiei spre retele de generatia a [V-a, de temperatura scazuta,
in conditiile in care reducerea treptatd a temperaturii agentului termic in SACET, permite
realizarea unor sisteme moderne de incdlzire centralizata caracterizate prin:

- Eficientd energetica ridicat;
- Pierderi reduse prin transport si distributie a caldurii;
- Emisii reduse de CO», datorita utilizarii extinse a surselor regenerabile de energie.

In prezent sistemele de incilzire ale cladirilor racordate la SACET nu sunt compatibile cu
temperaturi scazute ale agentului termic, nefiind sisteme de incélzire prin pardoseald si pereti,
respectiv ventiloconvectoare. Aceste sisteme de incdlzire sunt utilizate in prezent in cladiri
eficiente energetic, de tipul cladirilor nZEB (nearly Zero Energy Buildings). Legislatia actuala,
atat in UE, cat si in Romaénia, prevede obligativitatea ca toate cladirile noi sa fie de tip nZEB. In
plus, UE stimuleazd renovarea aprofundatd a cladirilor, pentru a deveni compatibile cu

caracteristicile nZEB

Se va analiza pentru fiecare scenariu atat varianta de retea de distributie cu 4 fire, cit si

varianta de retea de distributie cu 2 fire si puncte termice modulare la consumatori.

Analiza comparativa retea de distributie energie termica cu doua si patru conducte

Criterii Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje | Dezavantaje Avantaje | Dezavantaje
Descriere Sistem centralizat de producere energie Sistem centralizat de producere

termica format din o sursa de producere
energie termica (centrala termica CT), retea
de transport si statii de transfer energie
amplasate la fiecare consumator . Statiile de
transfer sunt module termice, destinate unui
imobil, din care se livreaza incalzire si apa
calda menajera.

Retea bitubulara cu plecare de la sursa de
producere energie termica si ramificare la
toti consumatorii de tip imobil.

Asigura energie termica pentru incalzire si
apa calda menajera.

Functioneaza in regim de retea primara cu
parametri ridicati de temperatura si
presiune.

Se instaleaza module termice la fiecare
consumator pentru transfer energie catre
reteaua interioara.

energie termica format din o sursa de
producere energie termica, retea de
transport, statii de transfer energie
(puncte termice) si retea de
distributie la fiecare consumator.
Statiile de transfer sunt puncte
termice destinate unui cvartal din
care se livreaza incalzire si apa calda
menajera.

Reteaua de distributie are in amonte
puncte termice pentru transfer
energie, retea de transport cu doua
conducte de la sursa la puncte
termice si sursa de energie termica,
centrala termica.

Retea de distributie cu patru conducte
cu plecare din punct termic si
ramificare la toti consumatorii de tip
imobil.

Asigura energie termica pentru
incalzire (2 conducte) si apa calda
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utilitati: apa potabila,
canalizare, energie
electrica, retea de date.
Acces dificil al
operatorului pentru
exploatare si
mentenanta

Nu permite extinderea
ulterioara a capacitatii
pentru preluarea de noi
consumatori

consumatori.
Dispun de
racorduri la
utilitati: apa
potabila,
canalizare,
energie
electrica, retea
de date.
Acces facil al
operatorului

Criterii Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje | Dezavantaje Avantaje Dezavantaje
menajera (conducta apa calda si
recirculare)
Functioneaza in regim de retea
secundara cu parametri redusi de
temperatura si presiune.
Se racordeaza la reteaua interioara la
fiecare consumator
Sursa Energia termica Nu permite producerea | Energiatermica | Gestionarea
este produsa energiei termice din este produsa producerii
centralizat in surse regenerabile sau centralizat in energiei termice
centrale termice | cogenerare in statiile de | centrale termice | este disipata in
de cvartal transfer (module de cvartal CTsiPT
Permite termice MT) Permite
producerea Necesita parametri de producerea
energiei termice | presiune mariti pentru energiei termice
din surse asigurarea parametrilor | din surse
regenerabile sau | de functionare la regenerabile sau
cogenerare ultimul consumator cogenerare
complementar cu | (MT) complementar
sursa de baza in cu sursa de baza
CT inCT
Gestionarea Permite
producerii si producerea
distribuirii energiei termice
energiei termice din surse
este concentrata regenerabile
inCT complementar
cu sursa de baza
in puncte
termice
Statii de Capacitate redusa | Statii de transfer Statii de transfer | Capacitate mare a
transfer MT energie termica energie termica | PT
energie Exista multiple (module reduse numeric | Fiecare PT este
Puncte termice | posibilitatea de termice), disipate in (puncte distinct in ceea ce
PT uniformizare a retea, amplasate la termice), priveste
Module constructiei pe limita consumatorilor concentrate in capacitatea si
termice MT game de puteri Necesita racorduri la aglomerari de constructia
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Criterii Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje Dezavantaje Avantaje Dezavantaje
pentru
exploatare si
mentenanta.
Permite
extinderea
ulterioara a
capacitatii
pentru preluarea
de noi
consumatori
Structura Retea cu doua Parametri de Retea de Retea cu patru
retelei conducte, functionare ridicati: distributie conducte,
ramificata - presiunea retelei sectionata pe ramificata
multiplu dictata de necesitatea de | zone deservite multiplu
asigurare a parametrilor | de PT.
la cel mai indepartat Parametri de
consumator functionare
- temperatura ridicata redusi:
ce trebuie sa asigure - presiunea
transferul de energie retelei diferita
termica la consumator pe fiecare PT,
(MT) atat in regim de data de cel mai
jarna cat si in regim de | indepartat
vara consumator
- temperatura
mai redusa ce
trebuie sa
asigure energia
termica la
consumator
(reteaua
interioara)
pentru incalzire
in regim de iarna
si pentru apa
calda menajera
permanent
Valoarea de Valoare de Valoare de investitie Nu necesita Valoare de
investitie investitie redusa | mare in instalarea MT extindere si investitie mare in
in reteaua de Necesita extinderea bransamente la | reteaua de
distributie cu retelelor de utilitati si utilitati distributie cu
doua conducte bransarea MT la acestea patru conducte
Valoare de
investitie mare in
retehnologizarea
PT
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Criterii Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje Dezavantaje Avantaje Dezavantaje
Pierderi pe Pierderi pe retele | Necesita mentinerea Pierderi pe Pierderi pe retele
retele reduse in regim temperaturii ridicate pe | retele reduse in | mari prin
de iarna retea pe timp de vara regim de vara cumularea
datorita functionarii pierderilor in
continue pe aceleasi reteaua de
conducte. incalzire si apa
Pierderi pe retele mari calda menajera in
prin cumularea regim de iarna
pierderilor in regim de
iarna si regim de vara
Consumatori Beneficiaza de Necesita monitorizarea | Racordarea la Necesita
parametri de permanenta a reteaua de mentinerea
temperatura parametrilor agentului | distributie se retelelor in stare
corespunzatori in | termic face direct din corespunzatoare
regim de iarna si | Necesita acordul tuturor | colectoarele pentru a beneficia
regim de vara. proprietarilor/locatarilor | existente in de parametri de
Permite pentru instalarea MT in | subsolul temperatura
dezvoltarea subsol / vecinatate imobilelor corespunzatori in
retelelor imobil. Nu necesita regim de iarna si
interioare cu Necesita mentinerea lucrari regim de vara
sisteme de retelelor in stare suplimentare in
distributie pe corespunzatoare pentru | subsol /
orizontala si a beneficia de parametri | vecinatate
contorizare de temperatura imobil
individuala corespunzatori
continuu, atit in regim
de iarna cét si regim de
vara
Conditii de Retelele de Necesita amplasarea Retelele de Necesita
instalare conducte MT in subsol / distributie se instalarea de
bitubulare se vecinatate imobil cu: amplaseaza de sisteme de
amplaseaza de - acordul proprietarilor | regula pe trasee | contorizare si
regula pe trasee sau existente ale echilibrare la
existente ale - acordul Primariei prin | retelei termice nivel de
retelei termice de de distributie. consumator

distributie.

Se
disponibilizeaza
actualele cladiri
ale PT

compartimentul de
urbanism

- racorduri la utilitati
(apa potabila,
canalizare, energie
electrica) prin
extinderea acestora si
bransamente noi

- MT trebuie echipate
cu sisteme de
expansiune si adaos
pentru incalzire

- MT trebuie echipate

Racordarea
consumatorilor
se face in
colectoarele din
subsol ale
fiecarui imobil
(conducte din
subsolul
imobilelor din
care pleaca
coloanele de
distributie).
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Criterii Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje Dezavantaje Avantaje Dezavantaje
cu sisteme de
acumulare pentru apa
calda menajera
Conditii de Retea cu doua Reglare distribuita a Numar redus de | Retea cu patru
exploatare si conducte mai parametrilor de puncte de conducte mai
intretinere usor de exploatat | functionare: exploatare (PT) | greu de exploatat.
Sistem de -din CT pentru Reglare Conductele
supraveghere distributie la MT centralizata a preizolate de apa

izolatie termica la
conducte usor de
gestionat

-din MT pentru
distributie la
consumatori

Multiple puncte de

exploatare (MT) cu

interventii programate
si neprogramate.

Necesita personal

specializat.

Gestionarea

consumurilor de utilitati

in multiple puncte de
consum (MT):
contracte, facturi,
interventii

parametrilor de

functionare:

- din CT pentru
distributie la
PT

- din PT pentru
distributie la
consumatori

Gestionarea

consumurilor de

utilitati in mai
putine puncte de
consum (PT):
contracte,
facturi,
interventii

calda (solutia
PEX) nu au uzual
sistem de
localizare,
detectare si
semnalizare a
avariilor in
izolatie termica.
Pot fi echipate cu
conductori
metalici pentru
supraveghere
izolatie termica
prin comanda
optionala.

Rezumatul analizei comparativa retea de distributie energie termica cu doua si patru

conducte
Tip retea Avantaje principale Dezavantaje principale
Retea de Retea cu doua conducte, ramificata Nu permite producerea energiei termice din
distributie | multiplu surse regenerabile sau cogenerare in statiile
cu doua Capacitate redusa pentru MT. Exista de transfer (MT)
conducte posibilitatea de uniformizare a Necesita parametri de presiune mariti

constructiei pe game de puteri

Valoare de investitie redusa in reteaua de
distributie cu doua conducte

Beneficiaza de parametri de temperatura
corespunzatori la consumatori in regim
de iarna si regim de vara.

Permite dezvoltarea retelelor interioare cu
sisteme de distributie pe orizontala si
contorizare individuala

Se disponibilizeaza actualele cladiri ale
PT

Retea cu doua conducte mai usor de
exploatat

pentru asigurarea parametrilor de
functionare la ultimul consumator (MT)
Statii de transfer energie termica multiple
(module termice), disipate in retea,
amplasate la limita consumatorilor
Necesita racorduri la utilitati: apa potabila,
canalizare, energie electrica, retea de date.
Acces dificil al operatorului pentru
exploatare si mentenanta

Nu permite extinderea ulterioara a
capacitatii pentru preluarea de noi
consumatori.

Parametri de functionare ridicati:
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Sistem de supraveghere izolatie termica
la conducte usor de gestionat

- presiunea retelei data de cel mai

indepartat consumator

- temperatura ridicata ce trebuie sa asigure

energia termica la consumator (MT) in

regim de iarna si de vara

Pierderi pe retele mari prin cumularea

pierderilor in regim de iarna si regim de

vara

Necesita amplasarea MT in subsol /

vecinatate imobil cu:

- acordul proprietarilor sau

- acordul Primariei prin compartimentul de
urbanism

- racorduri la utilitati prin extinderea
acestora si bransamente noi

- MT trebuie echipate cu sisteme de
expansiune si adaos pentru incalzire

- MT trebuie echipate cu sisteme de
acumulare pentru apa calda menajera

Multiple puncte de exploatare (MT) cu
interventii programate si neprogramate.
Necesita personal specializat

Retea de
distributie
cu patru
conducte

Permite producerea energiei termice din
surse regenerabile complementar cu sursa
de baza in puncte termice

Statii de transfer energie termica reduse
numeric (puncte termice), concentrate in
noduri de consum.

Dispun de racorduri la utilitati: apa
potabila, canalizare, energie electrica,
retea de date.

Acces facil al operatorului pentru
exploatare si mentenanta.

Permite extinderea ulterioara a capacitatii
pentru preluarea de noi consumatori
Parametri de functionare redusi:

- presiunea retelei diferita pe fiecare PT,
data de cel mai indepartat consumator

- temperatura mai redusa ce trebuie sa
asigure energia termica la consumator
(reteaua interioara) pentru incalzire in
regim de iarna si pentru apa calda
menajera permanent

Nu necesita extindere si bransamente la
utilitati

Pierderi pe retele reduse in regim de vara

Capacitate mare a PT. Fiecare PT este
distinct in ceea ce priveste capacitatea si
constructia

Retea complexa cu patru conducte,
ramificata multiplu

Valoare de investitie mare in reteaua de
distributie cu patru conducte

Valoare de investitie mare in
retehnologizarea PT

Pierderi pe retele mari prin cumularea
pierderilor in reteaua de incalzire si apa
calda menajera in regim de iarna
Necesita instalarea de sisteme de
contorizare si echilibrare la nivel de
consumator

Retea cu patru conducte mai greu de
exploatat

Sistem de supraveghere izolatie termica la
conducte de apa calda (solutia PEX) cu
comanda optionala
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Numar redus de puncte de exploatare
(PT)

Reglare centralizata a parametrilor de
functionare:

- din CT pentru distributie la PT

- din PT pentru distributie la consumatori
Gestionarea consumurilor de utilitati in
mai putine puncte de consum (PT):
contracte, facturi, interventii

Concluzii la analiza comparativa retea de distributie energie termica cu doua si patru
conducte

Criterii Punctaj | Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje comparative | punctaj | Avantaje comparative | punctaj
% %
Sursa 10 30 Permite producerea 70
energiei termice din surse
regenerabile
complementar cu sursa de
baza in puncte termice
Parametri de pompare au
valoare redusa

Statii de 10 Capacitate redusa MT 30 Statii de transfer energie 70
transfer Exista posibilitatea de termica reduse numeric
energie uniformizare a (PT), concentrate in
PT, MT constructiei pe game de aglomerari de

puteri consumatori

Dispun de racorduri la
utilitati: apa potabila,
canalizare, energie
electrica, retea de date.
Permite extinderea
ulterioara a capacitatii
pentru preluarea de noi
consumatori

Structura 10 Retea cu doua 70 Parametri de functionare 30
retelei conducte, ramificata redusi:

multiplu - presiunea retelei diferita
pe fiecare PT, data de cel
mai indepartat
consumator

- temperatura mai redusa
ce trebuie sa asigure
energia termica la
consumator

Valoarea de 20 Valoare de investitie 50 Nu necesita extindere si 50
investitie redusa in reteaua de bransamente la utilitati
pentru PT
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Criterii Punctaj | Retea distributie cu 2 conducte Retea distributie cu 4 conducte
Avantaje comparative | punctaj | Avantaje comparative | punctaj
distributie cu doua
conducte
Pierderi pe 20 Pierderi pe retele reduse 40 Pierderi pe retele reduse 60
retele in regim de iarna in regim de vara
Consumatori 10 Beneficiaza de 60 Nu necesita lucrari 40
parametri de suplimentare in subsol /
temperatura vecinatate imobil
corespunzatori in regim
de iarna si regim de
vara.
Permite dezvoltarea
retelelor interioare cu
sisteme de distributie pe
orizontala si contorizare
individuala
Conditii de 10 Se disponibilizeaza 30 Racordarea 70
instalare actualele cladiri ale PT consumatorilor se face in
colectoarele din subsol la
fiecare imobil
Conditii de 10 Retea cu doua conducte 40 Numar redus de puncte 60
exploatare si mai usor de exploatat de exploatare (PT)
intretinere Sistem de supraveghere Reglare centralizata a
izolatie termica la parametrilor de
conducte usor de functionare:
gestionat -din CT pentru distributie
laPT
-din PT pentru distributie
la consumatori
Total 100 44 56

Concluziile analizei realizarii sistemului de distributie in solutia cu doua conducte sau cu
patru conducte sunt:

- instalarea de retele de distributie cu doua conducte si module termice la consumatori
are avantaje in ceea ce priveste instalarea retelelor termice si exploatarea acestora;

- pierderile pe retelele de distributie sunt similare in cele doua situatii analizate in
conditiile in care in sezonul de iarna sunt pierderi mai reduse in reteaua cu doua
conducte iar in sezonul de vara pierderi mai mari in reteaua cu doua conducte;

- valoarea de investitie pentru retele termice este mai redusa pentru sistemul cu doua
conducte;

- pentru solutia de retea termica cu doua conducte, instalarea de module termice la
consumatori implica probleme multiple:
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o amplasarea MT in subsolurile blocurilor este afectata major de spatii tehnice
disponibile si de acodul proprietarilor. In conditiile in care sub o treime din locatari
sunt racordati la reteaua de termoficare este foarte dificil sa se obtina acordul
acestora pentru instalarea echipamentelor si exploatarea lor ulterioara;

o amplasarea MT pe spatiu public in vecinatatea imobilelor este greu de acceptat de
autoritati si locatari in conditiile in care spatiile disponibile sunt putine si greu
accesibile. Nu este de neglijat nici impactul vizual al acestora;

o racordarea MT la utilitati implica avize si solutii de la detinatorii de utilitati cu grad
ridicat de imprevizibilitategestionarea ulterioara a exploatarii modulelor termice de
catre compania de termoficare implica efort si cheltuieli semnificative prin
disiparea punctelor de interventie;

o imobilele deservite de MT sunt in cea mai mare parte vechi, cu instalatii interioare
nemodernizate. Este greu de presupus ca locatarii racordati la termoficare vor fi
dispusi sa faca interventii in instalatiile interioare pentru distributie pe orizontala
sau incalzire in pardoseala.

- valoarea de investitie totala in cele doua solutii este similara, avand in vedere numarul
mare de MT ce trebuie instalate
Analizand avantajele si dezavantajele comparative ale celor doua solutii de retea de
distributie cu doua si patru conducte, se recomanda solutia cu patru conducte. Aceasta solutie
implica reabilitarea punctelor termice existente si a retelelor de distributie.

Solutia de retea termica cu patru conducte se preteaza pentru zone cu densitate mare de
consumatori in care majoritatea covarsitoare a acestora nu au sisteme interioare modernizate si
nici perspective in acest sens.

Aceasta solutie asigura realizarea unor sisteme moderne de incélzire centralizata
caracterizate prin:

- Eficientd energetica ridicata;
- Pierderi reduse prin transport si distributie a caldurii;
- Emisii reduse de CO», datorita utilizarii extinse a surselor regenerabile de energie.

Analiza solutii tehnologice pentru conducte preizolate in sistem legat in ceea ce priveste
utilizarea stratului anti difuzie

In fiecare scenariu vor fi analizate 2 solutii tehnologice pentru retelele termice:

1. sistem de conducte preizolate in sistem legat: conducta de serviciu-izolatie din
spuma poliuretanica -manta de protectie din polietilena de inaltd densitate;

2. sistem de conducte preizolate cu strat anti-difuzie, in sistem legat: conducta de
serviciu- izolatie din spuma poliuretanicd strat anti-difuzie-manta de protectie din
polietilena de inalta densitate.
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Procedura de productie a conductelor preizolate trebuie sa asigure o densitate constanta a
stratului izolator pe toata lungimea conductei. Acest lucru permite realizarea retelelor de
termoficare cu mentinerea eficientei energetice, respectiv cu scaderea pierderilor de caldura si a
emisiilor de CO,. Utilizarea acestor tipuri de conducte are un impact pozitiv asupra mediului si
reduce considerabil costurile datorate pierderilor de caldura.

O calitate optima a spumei PUR va asigura o izolare termicd mai buna pe toatd durata de
viata a conductelor. Proportia de celule inchise la valoarea totald A este de aproximativ 60%, fiind
o valoare determinanta.

Conductele preizolate pot avea incorporata o barierd impotriva difuziei gazului din celule.

Aceasta bariera este introdusa Intre spuma PUR si mantaua PEHD in timpul procesului de
fabricatie, asigurand pe toata durata de viata a conductelor o pierdere de energie scazuta.

In cazul conductelor fabricate in mod obisnuit, se realizeaza un transfer partial al gazelor
prin celulele deschise si in special la temperaturi constante > 130°C. Cyclopentanul, datoriti
dimensiunilor sale moleculare, va raimane in celulele spumei. Cu toate acestea, A va creste datorita
schimbului de CO2, aparand asa-numita procedura de imbatranire.

Pentru evitarea acestui fenomen, in procesul de fabricatie se poate intercala intre spuma
PUR si mantaua PEHD un strat Tmpotriva difuziei de gaz. Prin aceastd metoda se vor pastra
constante proprietatile stratului izolator, aproape pe toatd durata de viatd a conductei. Aceasta
poate fi un avantaj important al conductelor de dimensiuni mici si mijlocii, in scopul mentinerii
eficientei energetice la cel mai inalt nivel.

Producatorii de tevi preizolate nu prezinta date caracteristice privind evolutia in timp a
caracteristicilor izolatoare a spumei PUR. Nu sunt date disponibile privind eficienta barierei
impotriva difuziei gazului din celule.

Putem concluziona ca utilizarea barierei impotriva difuziei are efecte de temperare a
fenomenului de imbatranire in special la utilizarea la temperaturi ridicate, peste 130°C. Se
estimeaza ca fenomenul de imbatranire se manifesta dupa perioade de 20 ani de exploatare, cu
reducerea capacitatii de izolare termica de 2-3 procente.

Din datele disponibile nu se pot estima pierderile de energie termica suplimentare rezultate
in urma lipsei acestei bariere. In consecinta, consideram ca impunerea conditiei de prevedere a
barierei impotriva difuziei are ca efect:

- limitarea potentialilor furnizori de conducte preizolate;
- cresterea valorii de investitie.

In lipsa informatiilor care sa permita cuantificarea efectelor utilizarii barierei impotriva
difuziei vom evalua lucrarile de investitii in solutia sistem de conducte preizolate n sistem legat:
conducta de serviciu-izolatie din spuma poliuretanica - manta de protectie din polietilena de Tnalta
densitate.
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Premizele modernizarii retelei de distributie

Retelele de distributie aferente punctelor termice CT 16 Manastur — CT 17 Manastur sunt
vechi, prezintd depuneri pe interiorul conductelor si coroziune accentuatd pe exteriorul
conductelor. Izolatia termica este in mare masura compromisa, neasigurind functionarea retelelor
in conditii de eficientd energeticd corespunzatoare. O buna parte a retelei de distributie este
amplasatd in subsolul blocurilor pe care le alimenteaza, pe teren apartinind domeniului privat.
Retelele secundare sunt constituite din conducte de incalzire tur-retur, conducta de alimentare cu
apa calda de consum si conducte de recirculare apa calda.

Proiectul are ca obiect modernizarea reteaua de distributie si racordarea la acesta retea a
tuturor imobilelor care in prezent sunt alimentate din CT 16 Manastur — CT 17 Manastur. In acest
sens, reteaua de termoficare modernizata va fi amplasata in Intregime pe domeniul public. Retelele
existente amplasate prin subsolurile blocurilor, pe domenii private, vor fi dezafectate.

Proiectul include contorizarea si echilibrarea hidraulica a retelei secundare de incalzire la
nivel de consumator. De asemenea se va contoriza consumul de apa calda la nivel de consumator.

Numarul de consumatori (imobile, scari de bloc) propusi spre modernizare pentru CT 16
Manastur este de 27.

Numarul de consumatori (imobile, scari de bloc) propusi spre modernizare pentru CT 17
Manastur este de 30.

Documentatia de proiectare asigura conditiille de modernizare a retelelor secundare
aferente CT 16 Manastur — CT 17 Mandstur.. Se va asigura contorizarea si echilibrarea hidraulica
a sistemului de distributie a energiei termice pentru incélzire, la nivel de bransament.

Prezenta documentatie trateaza urmatoarele categorii de lucrari de instalatii in conformitate
cu cerintele beneficiarului:

- Modernizarea retelei termice de distributie (incalzire si apa caldd de consum) pe
amplasament domeniu public;

- Modernizarea retelei de recirculare apa caldd de consum pe amplasament domeniu
public;

- Contorizarea energiei termice livrate la nivel de consumator pentru incalzire si apa
calda de consum;

- Echilibrarea hidraulicd a sistemului de distributie a energiei termice pentru incalzire, la
nivel de bransament, cu vane de sectionare la limita de proprietate.

Aceste retele sunt situate in zone cu densitate mare a populatiei. Prin modernizarea
sistemului de distributie a energiei termice pentru incdlzire si apa calda menajera se vor putea
asigura servicii de calitate utilizatorilor alimentati de la acestea, precum si acei parametrii ai
agentului termic care sa permita exploatarea in conditii de eficientd energetica optima.
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Parametri de functionare a retelei de distributie

Dimensionarea retelei de distributie pentru numarul actual de apartamente
Parametrii retelei secundare sunt:

Circuit secundar de incalzire:

- temperatura nominald tur/retur: 65°C/50°C;
- presiunea maxima operare: 10 bar.

Circuit secundar pentru preparare apa calda de consum:

- temperatura intrare/iesire: 10/60°C;
- presiune maxima retea apa rece: 10 bar.

Durata anuala (2021) a furnizarii agentului termic pentru:

- incalzire = 4550 h;
- a.c.m.= 8668 h.

Pierderi transport/distributie (actual) 21%.

Pierderi transport/distributie (estimat)-min 10%.

Structura retelei de distributie
Retelele secundare sunt constituite din conducte de incalzire tur-retur, conducta de
alimentare cu apa calda de consum si conducte de recirculare apa calda.

Pentru circuitul de incdlzire, se vor utiliza conducte din otel, preizolate.

Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare vom prevedea conducte din
PEX, in varianta flexibila, preizolata, PN 10 bar.

Argumente considerate pentru utilizarea de conducte de apa calda de consum din PEX:

- utilizarea conductelor din PEX este o solutie inovativa utilizata pe scara larga in ultimii
ani pentru distributia apei calde menajere atat pe retele cat si in instalatiile interioare;

- conductele din teava de otel zincata sunt afectate de depuneri si/sau coroziune in
interior in conditiile in care apa calda menajera nu este degazata, nu este tratata si
contine minerale dizolavate. La conductele din PEX nu se manifesta astfel de
fenomene;

- durata de viata a conductelor din PEX este mai mare decat a celor din otel zincat;

- exista pe piata un numar considerabil de fabricanti / furnizori de teava preizolata din
PEX;

- daca teava preizolata din otel zincat se livreaza in bare cu lungimi intre 6 si 12 m, teava
preizolata din PEX este furnizata in colaci pentru diametre pana la Dn 100 mm. Acest
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aspect reduce considerabil numarul de imbinari prin sudura si mansonari, acestea fiind
considerate puncte slabe in instalatie;

- Conductele de apa calda (solutia PEX) nu au uzual sistem de supraveghere izolatie
termica. Pot fi echipate cu conductori metalici pentru supraveghere izolatie termica
prin comanda optionala;

- prin utilizarea de conducte preizolate din PEX va fi respectatd cerinta caietului de
sarcini referitoare la conducte noi in sistem preizolat, prevazute cu sistem de localizare,
detectare si semnalizare a avariilor;

- utilizarea de conducte din PEX preizolate pentru apa calda menajera si recircularea
acesteia este permisa conform normativelor de proiectare:

e NP 029 Normativ de proiectare pentru executia si exploatarea retelelor termice cu
conducte preizolate, cap. 2.3 Materiale componente;

e 19-2022 Normativ de proiectare pentru executia si exploatarea instalatiilor aferente
cladirilor, Anexa 1.3;

e NP 058 Normativ privind proiectarea si executarea sistemelor centralizate de
alimentare cu energie termica - Retele si puncte termice cap. 8.57-8.58.

Sunt prevazute pe retea vane de sectionare in cateva noduri importante, pe principalele
ramificatii ale retelei, astfel incat sa se poata izola diferite ramuri in mod independent.

Vanele din camine vor fi izolate termic. Dimensiunile de gabarit ale ciminelor vor asigura
conditii de exploatare corespunzatoare conform prevederilor NP 029 cap. 2.28 - 2.38

Se vor prevedea camine de golire si/sau aerisire functie de situatiile specifice intalnite in
teren.

Caminele vor fi realizate in varianta ,,uscata”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu
un sistem de ventilatie naturald, potentiald, materializate prin doud guri de ventilatie montate
adiacent caminelor.

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii cdminelor se vor face prin inele de etansare
cu presetupa, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de stringere.

Toate caminele vor fi prevazute cu minim doua capace de vizitare, carosabile, etanse (cu
garniturd de etangare), de forma rectangulara sau circulara. Dimensiunile golurilor de trecere prin
capacele de vizitare ale ciminelor vor fi de 700 mm x 700 mm, la cele rectangulare si de © 800 la
cele circulare. Capacele vor fi prevazute cu recuperatoare hidraulice (telescoape). Accesul in
camine se va face pe scari metalice si vor avea bare de sprijin telescopice pentru sprijinul
operatorului. Toate capacele vor fi prevazute cu sistem de blocare antifurt.

Caminele vor fi prevazute cu base de colectare a apelor scurse accidental. Basele vor fi
protejate cu grilaje metalice.

Toate armaturile de golire ce se vor monta in cdminele de racord, respectiv in caminele de
goliri vor fi prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire la instalatia aferenta.
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Limitele obiectului:

- pentru retele de distributie de la plecarea din PT (CT), perete cladire, pana la limita de
proprietate imobil consumator;

- pentru contorizare si echilibrare la consumatori vor fi considerate conductele de la
limita de proprietate pana la racordul instalatiei interioare dupa vana de separatie aval
de bucla de contorizare, atat pe circuitele de incalzire cat si apa calda de consum.

Dimensionarea retelei de distributie
Dimensionarea retelelelor de distributie incalzire pentru scenariul 1 stabileste diametrul
conductelor si lungimea retelelor amplasate pe domeniul public.

CT 16 Manastur

Dn 25 Dn 32 Dn 40 Dn 50 Dn 65 Dn 80 Dn 100 Dn125 | Dn150 | Dn 200
Scenariu 1 20 60 50 170 290 75 25
Lungimea retelelor propuse spre modernizare este de 690 m.
CT 17 Manastur
Dn25 | Dn32 | Dn40 | Dn50 | Dn65 | Dn80 | Dn100 | Dn125 | Dn150 | Dn 200
Scenariu 1 210 280 155 120 210 95 70

Lungimea retelelor propuse spre modernizare este de 1140 m.

Numarul de imobile (scari de bloc sau imobile dupa caz) racordate la reteaua de distributie
este 27 pentru CT 16 Manastur si 30 pentru CT 17 Manastur.

Se vor realiza un numar de 57 racorduri contorizate pe incalzire si apa calda de consum.

Vor fi realizate bucle de echilibrare hidraulica la 57 racorduri de incalzire.

Caracteristici tehnice retele de distributie

Toate retelele de distributie vechi vor fi dezafectate, materialele vor fi evacuate de pe
amplasament domeniu public sau subsoluri de imobile. Materialele metalice rezultate din
demontari raman in posesia Beneficiarului, Antreprenorul le va péstra intr-un depozit propriu, fara
a solicita costuri suplimentare, pana cel mai tarziu la finalizarea contractului, urmand a fi
transportate cétre locul de depozitare finalda conform indicatiilor beneficiarului. Predarea
deseurilor metalice sa va face pe baza de proces-verbal. Restul deseurilor rezultate din activitatea
de demontare a instalatiilor existente vor fi sortate, transportate si depozitate in depozite autorizate
pentru tipul de deseu respectiv.

Vane de sectionare pe incalzire

Se vor prevedea pe circuitele de incalzire vane de sectionare la limita de proprietate a
fiecdrui imobil — bloc sau scard de bloc, dupd caz, montate in camine de sectionare sau preizolate,
montate Tngropat, cu tije protejate in casete de concesie sau in camine specifice vanelor preizolate.
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Se va asigura legatura din caminele de racord (vanele de racord) nou proiectate la instalatiile
interioare ale imobilelor.

Pentru instalarea vanelor de sectionare preizolate montate in pat de nisip la intrarea in
imobil vor fi prevazute variante constructive, functie de specificul fiecarei locatii. In general,
subsolul blocului este la adancime mica iar trecerea conductelor prin peretele subsolului se va face
pe actualele ferestre de acces conducte incalzire si apa calda. Solutiile constructive sunt:

a. pozarea vanelor de sectionare preizolate se va face mai aproape de cota terenului,
accesul la tijele de manevra se va face prin construirea de camine de vane acoperite cu
placa si capac amplasate peste cota terenului.

b. pozarea vanelor de sectionare se va face la adancimi mai mari fata de cota terenului,
accesul la tijele de manevra se va face cu casete de concesie sau in camine specifice
vanelor preizolate; aducerea conductei subterane la cota de trecere prin perete se va
face prin curbe in forma de S.

Se vor prevedea vane de sectionare in bucla de echilibrare, montate in cimine de sectionare
prevazute cu contor de energie si bucla de echilibrare sau in camera tehnica (subsolul blocului).
Vanele de sectionare vor fi prevazute la fiecare imobil racordat

Vane de sectionare pentru apa calda

Se vor prevedea pe circuitele de apa calda de consum vane de sectionare la limita de
proprietate a fiecdrui imobil — bloc sau scara de bloc, dupa caz, montate in cdmine de sectionare
specifice bransamentelor de apa. Se va asigura legatura din caminele de racord (vanele de racord)
nou proiectate la instalatiile interioare ale imobilelor.

Armaturile de Inchidere vor consta din vane noi, performante, cu obturator sferic, PN 16 si
rezistente la temperaturi de 90°C, montate prin filet sau cu flanse, in camine de racordare.

Recircularea apei calde menajere va fi condusa la fiecare consumator si va fi prevazuta in
subsol cu vana termostatica si vana de separare.

Contorizarea energiei termice consumate

Se vor instala contoare noi de energie termica pe racorduri, cu respectarea cerintelor din
HG 711/2015 actualizata privind stabilirea conditiilor pentru punerea pe piata a mijloacelor de
masurare. Vor fi instalate contoare de energie termica la fiecare consumator, scari de bloc care vor
fi contorizate individual atat pentru incalzire cat si pentru apa calda.

Pentru instalarea contoarelor noi vor fi redimensionate si inlocuite conductele vechi din
subsol. Se va asigura posibilitatea de contorizare separata la fiecare scara de bloc, atat pentru
incalzire cat si pentru apa calda. Nu sunt permise trecerile conductelor prin subsol de la un imobil
la altul. Conductele si contoarele vechi vor fi dezafectate.

Pentru colectarea datelor de la punctele de consum se va implementa un sistem de
transmitere date prin cablu MBUS.
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Achizitia si instalarea contoarelor de energie termica pentru incalzire si apa calda menajera
se va face cu respectarea prevederilor HG 711/2015. Vor fi luate in considerare prevederile Anexeli
nr, 6 Contoare de energie termica.

Echilibrarea hidraulica a retei de incalzire

Circuitul secundar de incalzire se va echilibra hidraulic, prin montarea de robinete de
echilibrare hidraulicd, la limita fiecarui bransament, in caminul de contorizare sau in camera
tehnica a mijloacelor de masura, in amonte de contorul de decontare, dupa caz.

Reteaua M-bus

Pentru colectarea datelor de la punctele de consum se va implementa un sistem de
transmitere date prin cablu MBUS.

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi extinsa se vor monta conducte de
protectie din PVC pentru cabluri de transmitere date, inclusiv cablu MBUS aferent.

M-bus este un sistem destinat transmiterii comunicatiilor de date de la contoarele de enegie
termica, apa calda, recirculare, etc.la punctul termic si de aici la dispecer.

Sistemul consta dintr-un M-bus Master si contoare echipate cu module M-bus.
La o retea de M-bus pot fi conectate si pot coexista mai multe tipuri si marci de contoare.

La reteaua cu un M-bus Master pot fi conectate maxim 250 contoare lungimea retelei fiind
de pana la 2 km.

Nu exista in prezent astfel de sisteme de transmitere a datelor de la contoarele de energie
termicd montate la asociatiile de proprietari, citirea datelor realizandu-se local, de cétre operatorul
uman

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea starii izolatiei conductelor. Gradul
de semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scazute ale umiditatii spumei PUR. Umiditatea
poate proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni din exterior, ca urmare
a avarierii mantalei sau mangoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucrari
de excavatii, sau Intreruperea firului, cauzeaza de asemenea declansarea unui sistem de avarie.
Monitorizarea se realizeaza prin intermediul a doud conductoare de control inglobate in spuma
PUR 1inca din uzina. Acestea Insotesc toate piesele componente ale retelei — tevi drepte si elemente
de conducte pre izolate.

Se asigura monitorizarea intregului sistem de conducta pe toata lungimea ei, nu numai in
zonele mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul
senzorilor din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzura si coroziune, vor fi stabili la temperatura si marcati in cod

de culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.
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Sistemul va supraveghea, detecta si localiza defectele ce pot aparea pe retea cu ajutorul
softului specializat.

Lucrari de executie retele de distributie
Lucréri de constructii cuprinse in proiect:

dezafectarea structurilor de beton existente: canale termice din beton, camine de vane,
puncte fixe;

decopertarea terenului;

se vor realiza sapaturi pentru instalarea conductelor preizolate. Sapaturile vor fi
realizate pana la cota necesara amplasarii conductelor preizolate;

realizarea santului la dimensiunea si adancimea stabilite in vederea amplasarii noilor
conducte preizolate pentru trasee noi;

realizarea unui pat de nisip de min.10 cm grosime pentru pozarea conductelor;
acoperirea conductelor cu un alt strat de nisip gros de min.10 cm;

acoperirea conductelor cu balast compactat pana la nivelul stabilit prin proiect, cu
respectarea tehnologiei specifice in zonele de carosabil si parcari;

camine noi de acces la vanele noi preizolate de sectionare/golire/aerisire de pe traseu,
realizate din beton armat si acoperite cu placi prefabricate din beton;

acoperirea cu pamant si refacerea terenului la starea initiala in zonele cu spatii verzi;
refacerea trotuarelor si aleilor afectate de lucrarile de constructie la starea initiala;
lucrari specifice de constructii aferente montajului conductelor, vanelor;

inchiderea canalelor si a golurilor de acces la imobile;

etansari la intrarea conductelor in imobil;

madsuri pentru protejarea si pastrarea in functiune a instalatiilor intalnite pe traseu la
executarea sapaturilor (electrice, apa, canal, gaze, telefoane, etc.).

Solutiile asigura exigentele minime de performantd referitoare la cerintele de calitate:

a) rezistentd mecanica si stabilitate;

b) securitatea la incendiu;

C) igiena, sanatate si mediul inconjurator;

d) siguranta si accesebilitatea in exploatare privind riscurile tehnice/tehnologice;

e) protectia impotriva zgomotului;

f) economia de energie si izolatia termica;

g) utlizarea sustenabila a resurselor naturale.
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Lucrari de instalare conducte pentru retele termice de distributie

Se vor realiza retele secundare aferente CT 16 Manastur — CT 17 Manastur pe amplasament
domeniu public si echilibrarea hidraulica a sistemului de distributie a energiei termice pentru
incalzire, la nivel de bransament, cu vane de sectionare la limita de proprietate.

Traseul nou proiectat pentru reteaua secundara de distributie se face pe domeniul public.

Reteaua va fi realizata din conducte preizolate, montate ingropat in pat de nisip de rau fin,
spalat. In punctele de racordare vom intercala ramificatii preizolate, montate, de asemenea,
ingropat.

Pe perioada executiei lucrarilor, se vor realiza circuite provizorii de alimentare cu caldura
si apa calda pentru consumatorii afectati de executia lucrarilor.

Lucrari de instalatii termice

- dezafectarea retelei existente;
- instalarea de conducte preizolate subterane, pozate in strat de nisip;
- instalarea de vane la punctele de racord in solutie preizolata, ingropate in strat de nisip.

Componenta si caracteristicile retelelor secundare

Retelele secundare sunt constituite din conducte de incalzire tur-retur, conducta de
alimentare cu apa calda de consum si conducte de recirculare apa calda.

Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare vom prevedea conducte din
PEX, in varianta flexibila, preizolata, PN 10 bar.

Pentru circuitul de incdlzire, se vor utiliza conducte din otel, preizolate.

Sunt prevazute pe retea vane de sectionare in citeva noduri importante, pe principalele
ramificatii ale retelei, astfel Incat sa se poata izola diferite ramuri in mod independent.

Caminele vor fi realizate in varianta ,,uscata”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu
un sistem de ventilatie naturald, potentiald, materializate prin doud guri de ventilatie montate
adiacent caminelor.

Vor fi prevazute si noduri de sectionare cu vane preizolate, montate Ingropat, In pat de
nisip. In acest caz se vor executa cimine specifice vanelor ingropate, cu racordurile de aerisire-
golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu capace din polietilend. Caminele vor fi
realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prevazut sistem de drenaj natural. Fiecare camin
de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a vanelor.

In toate punctele de racord la consumatori se vor prevedea armaturi de inchidere.

Toate tronsoanele reabilitate vor fi prevazute cu robinete de aerisire si de golire, in punctele
. . inim, um si i v u .
de maxim, respectiv de minim, precum si in amonte si aval de fiecare punct de sectionare, pentru
golirea conductelor in cazul avariilor si a efectuarii de reparatii.
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Conducte pentru incalzire
Pentru circuitul de Incalzire, se vor utiliza conducte din otel, preizolate.

Teava

Pentru parametrii precizati mai sus, la realizarea sistemului preizolat se va folosi teava din
otel, material P235GH conform SR EN 10216 — 2 + A2:2008 — ,,Tevi din otel fara sudura utilizate
la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu caracteristici
precizate la temperatura ridicata”, dimensiuni conform SR EN 10220:2003 — ,, Tevi din otel cu
capete netede, sudate si fara sudura. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”, cu certificat
de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 —, Produse metalice. Tipuri de
documente de inspectie”, izolate termic cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate Tn manta
din polietilena de mare densitate (PEHD) sau tabla zincata tip SPIRO, cu parametri corespunzatori
SR EN 253:2013 — ”Conducte pentru incalzire districtuald. Sisteme de conducte preizolate pentru
retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel, izolatie termica de poliuretan si manta
exterioard de polietilena”.

Dimensiunile conductelor necesare reabilitdrii retelei termice si grosimile minime ale
peretilor tevilor acceptate, in functie de diametru, sunt:

e DN 25 (33,7 x 3,6 mm), Dmanta = 90 mm;

e DN 32 (42,4 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;

e DN 40 (48,3 x 3,6 mm), Dmanta = 110 mm;

e DN 50 (60,3 x 3,6 mm), Dmanta = 125 mm);

e DN 65 (76,0 x 3,6 mm), Dmanta = 140 mm;

e DN 80 (88,9 x 5,0 mm), Dmanta = 160 mm;

e DN 100 (2114,3 x 5,0 mm), Dmanta = 200 mm;
e DN 125 (@133,0 x 6,0 mm), Dmanta = 225 mm;
e DN 150 (2168,0 x 6,0 mm), Dmanta = 250 mm;
e DN 200 (2219,1 x 8,0 mm), Dmanta = 315 mm;
e DN 250 (@273,0x 8,0 mm), Dmanta = 350 mm;
e DN 300 (& 323,9 x 8,0 mm), Dmanta = 450 mm.

Ramificatii preizolate

Ramificatiile vor fi prefabricate cu izolatia gata pentru instalare, in concordantd cu SR EN
448:2009. Ramificatiile preizolate livrate vor fi forjate si vor avea aceeasi calitate de otel ca si
conducta de serviciu. Ramificatiile vor avea grosimi ale peretelui similare cu cele ale conductelor
de serviciu, la diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.
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Coturile

Coturile preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Se vor utiliza de
reguld coturi preizolate la 90°, dar si coturi diferite de 90°, cu raza de curbura R=1,5 DN, cu
aceleasi caracteristici — calitatea otelului si grosimea peretelui — ca si conducta de serviciu la
diametrul respectiv. Coturile preizolate vor fi forjate.

Pentru racordurile cu diametre pana la DN 65, coturile vor fi indoite din teava de otel fara
sudura conform EN 10216-2, dintr-o singura bucata.

Pentru conductele cu diametru nominal DN 80 mm, sau mai mare, daca este cazul, se vor
folosi urmatoarele componente: cot forjat farda sudurd conform EN 10253-2, capete din teava
laminata, fara sudura, cu aceleasi caracteristici - material si grosimea materialului — ca si ale
conductei de serviciu, cu lungimi intre 0,35 — 0,65 m, cu pregatirea pentru sudura similara cu cea
pentru conducte.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanicd si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Punctele fixe preizolate
Punctele fixe preizolate vor satisface cerintele standardului SR EN 448:2009. Elementele
din componenta punctelor fixe vor avea dimensiunile corespunzatoare conductelor preizolate.

Calitatea otelului si grosimea peretelui vor fi aceleasi ca si a conductei de serviciu la
diametrul respectiv.

Caracteristicile izolatiei termice din spuma poliuretanica si a mantalei de protectie din
polietilend vor fi identice cu cele ale conductelor preizolate de serviciu.

Caciulile de capat
Vor fi utilizate in mod obligatoriu pentru protectia termoizolatiei conductelor preizolate in

zona de imbinare cu conductele clasice. Materialul céciulilor de capat va fi din polietilena
contractibila.

Mansoanele si izolarea zonelor de imbinare

Realizarea continuitatii sistemului preizolat se efectueaza prin mufarea zonelor de
imbinare.

Pentru realizarea continuitatii sistemului preizolat se vor utiliza mansoane
termocontractibile. Operatia de mansonare se va face numai dupad verificarea sudurilor si
efectuarea probelor de presiune.

Dupa mufare se injecteazd spuma poliuretanica in spatiul inelar dintre conducta de serviciu
si manta. Calitatea spumei rigide de Tmbinare va fi identica cu cea a tevilor preizolate.
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Pernele de dilatare

Pernele de dilatare se vor instala numai pentru compensarea dilatarilor. Acestea vor fi
livrate de catre furnizorul de conducte preizolate. Materialul pernelor de dilatare va fi din spuma
de polietilend cu celule inchise, reticulat, rezistent la chimicale, rezistent la rozitoare,
imputrescibil.

Perne de sustinere a conductelor preizolate

Se folosesc pentru pozarea si instalarea conductelor preizolate in sant. Sunt confectionate
din poliuretan.

In functie de conditiile specifice, beneficiarul poate accepta, in locul pernelor de pozare
utilizarea unor saci de rafie umpluti cu nisip avand aceleasi caracteristici cu cel utilizat la
acoperirea conductelor.

Banda de marcaj

Se va monta pe stratul de nisip, deasupra conductelor preizolate, n lungul traseului pentru
a marca pozitia conductelor. Benzile de marcaj, cate una pentru fiecare conducta, se vor amplasa
in lungul axului conductelor.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueaza numai cu nisip fin de rau, spalat, avand granulatia de 0,5-
4 mm, recomandata de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua masuri ca nisipul s patrunda in toate zonele fara a lasa goluri sub, intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.

Inelele de etansare cu presetupa

Sunt destinate sa asigure protectia contra infiltratiilor de gaze si apa la trecerea conductelor
preizolate prin peretii cdminelor. Inelele de etansare montate vor fi alese in varianta constructiva
cu presetupa si vor asigura etansarea perfectd (PN6/PNS) in cazul imersarii golului de trecere,
respectiv in cazul in care nivelul panzei freatice trece peste inelul de etansare. Nivelul de etansare
ce va trebui asigurat este PN 5 bar.

Pentru monitorizarea parametrilor tehnologici ai retelei de termoficare, in fiecare din
caminele de vane se vor monta termometre si manometre cu indicare locald pe tur si retur
termoficare.

Izolarea elementelor de conducte clasice (care nu sunt preizolate)

Conductele clasice montate Tn camine, se vor izola cu cochilii din vata bazaltica (sau un
material echivalent), gata confectionate, avand grosimea egald cu a conductei preizolate.

Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.
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Materialele din care se executd izolatia termica trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii:

- sa aiba coeficientul de conductibilitate termica redus, maximum 0,040 W/mK (sa fie
bun izolator termic);

- s aiba rezistentd mecanicd, pentru a nu se deteriora la montaj si in timpul functionarii;

- sd nu retind umiditatea pentru a proteja conductele;

- sa fie din material necombustibil, pentru a fi ferita de aprindere la temperatura de
functionare.

Dupa ce conductele se curita cu peria de sirma pana la luciul metalic, dupa ce s-a aplicat
stratul anticoroziv si s-au efectuat probele si eventualele remedieri necesare ca urmare a probelor,
se trece la izolarea termica si hidrofuga a conductelor.

Conductele de incalzire din otel ce vor fi montate in subsolul blocurilor, se vor izola cu
cochilii din vata bazaltica (sau un material echivalent), gata confectionate, avand grosimea egala
cu a conductei preizolate. Protectia izolatiei se va realiza cu tabla zincata de 0,5 mm.

Conductele de apa calda din PEX ce vor fi montate in subsolul blocurilor, se vor izola cu
cochilii din vatd bazaltica (sau un material echivalent), gata confectionate prevazute cu folie la
exterior, avand grosimea egald cu a conductei preizolate.

Instalatii de golire-aerisire a conductelor

In vederea asigurarii golirii si aerisirii conductelor (la punerea in functiune sau la golirea
lor in situatii de avarii sau la efectuarea de reparatii), in punctele de cotd minima se vor monta
stuturi cu armaturi de golire, iar in punctele de cotd maxima, stuturi cu armaturi de aerisire. Toate
armaturile de golire ce se vor monta in caminele de racord, respectiv in caminele de goliri vor fi
prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire la instalatia aferenta.

Echilibrarea hidraulica si contorizarea retelei secundare de incalzire
Contorizarea consumului de energie termica

Imobilele alimentate cu energie termica vor fi echipate cu bucle de contorizare cu
debitmetru amplasat pe conducta tur si cu senzori de temperatura pe conductele tur si pe retur
pentru incalzire.

Se vor prevedea pe circuitul de incalzire vane de sectionare noi, atat pe conducta tur cat si
pe cea retur, in zona buclei de masura, precum si inlocuirea filtrelor de impuritati. Diametrul
vanelor si al filtrului de impuritati vor fi corelate cu cel al conductei de serviciu. Trecerea de la
diametrul conductei de serviciu la diametrul contorului, acolo unde acestea sunt diferite, se va face
prin reductii avand unghiul la varf de maximum 14°, pentru a se evita alterarea procesului de
masurare prin aparitia fenomenului de desprindere de strat limita.

Se va instala contor de energie termica pe conducta de apa calda menajera. In amonte si
aval de acesta vor fi instalate vane de separatie.
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Se vor instala contoare noi de energie termica pe racorduri, cu respectarea cerintelor din
HG 711/2015 actualizata privind stabilirea conditiilor pentru punerea pe piata a mijloacelor de
masurare. Vor fi instalate contoare de energie termica la toate locatiile, scari de bloc pentru a fi
contorizate individual. Acestea vor fi echipate si adaptate la sistemele noi de transmiterea datelor
in retea MBUS. Reteaua MBUS va fi amplasata pe traseul retelei de incalzire.

Echilibrarea hidraulica a sistemului de incalzire

Circuitul secundar de incalzire se va echilibra hidraulic, prin montarea de robinete de
echilibrare hidraulicd, la limita fiecarui bransament, in caminul de contorizare sau in camera
tehnica (subsol imobil), in amonte de contorul de decontare, dupa caz.

Pentru a se putea realiza aceasta echilibrare, operatorul va pune la dispozitia prestatorului
datele necesare.

Se vor instala sisteme de echilibrare hidraulica pe incalzire la fiecare imobil alimentat cu
energie termica. Amplasarea sistemelor de echilibrare se va face in zona in care este amplasata
bucla de contorizare.

Vana de echilibrare va fi instalata pe colectoarele din subsol ale fiecarui imobil (conducte
din subsolul imobilelor din care pleaca coloanele de distributie), inainte de contorul de energie
termica destinat imobilului sau scarii de bloc. In cazul racordului la imobil dupa care exista o
distributie la mai multe scari se vor instala vane de echilibrare si contoare de energie pentru fiecare
scara.

In cazul in care nu sunt conditii de amplasare in interior, se vor construi camine noi in care
se vor amplasa atat contoarele cat si buclele de echilibrare.

Pentru echilibrarea hidraulica dinamica se vor instala regulatoare de presiune diferentiala
pe circuitul de retur si vane partener pe circuitul tur incalzire.

Regulatoarele de presiune diferentiala sunt utilizate pentru asigurarea echilibrului hidraulic
in sistemele de incalzire si racire. Echilibrarea dinamica inseamna: echilibrare continua a
instalatiei de distributie a agentului termic pentru valori ale debitului cuprinse intre 0 i 100%, prin
controlul presiunii Tn sistemele cu debit variabil.

Prin instalarea regulatoarelor de presiune diferentiald se poate segmenta sistemul de
conducte in zone de presiune independente. Aceasta solutie permite racordarea graduala a zonelor
noi de presiune la conducta principala, atat in retelele noi, cat si in cele vechi, fara a mai utiliza o
metoda suplimentara de echilibrare. Nu mai este nevoie sa se faca o noud repunere in functiune a
instalatiei ori de cate ori au loc schimbari, echilibrarea termica facandu-se automat.

Regulatoarele de presiune diferentiald trebuie instalate pe conducta de retur, in combinatie
cu robinete partener instalate pe conductele de tur.
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Conectarea tubului de impuls
Tubul de impuls trebuie cuplat la piesa de conectare a tubului de impuls.

Regulatoarele de dimensiuni DN 15-50 vor fi livrate cu racorduri filetate filet intern sau
extern. Regulatoarele cu DN 65 — 125 vor fi livrate cu flansa.

Pentru instalarea regulatoarelor de presiune diferentiald este necesara verificarea
instalatiilor existente si inlocuirea vanelor de sectionare.

Suplimentar, vor fi instalate filtre pe retur incalzire pentru protejarea regulatoarelor de
presiune diferentiald si vana de separare suplimentara. Instalarea sistemelor de echilibrare va
asigura lungimile de conducta dreapta in amonte si aval atat pentru regulatoarele de presiune
diferentiald cat si pentru contorul de debit parte din bucla de masurare energie termica. Instalatiile
termice vor fi izolate termic.

Dupa realizarea instalatiilor se vor realiza probe de etansare si de functionare urmate de
echilibrarea sistemului prin setarea parametrilor celor doua vane ce compun ansamblul de
echilibrare hidraulica dinamica.

Pentru echilibrarea retelei de recirculare apa calda menajera se va instala la fiecare
consumator un regulator termostatic pentru asigurarea unui debit de recirculare in vederea
furnizarii permanent a apei calde la temperatura necesara.

Instalarea de sisteme de contorizare dispecerabile si instalarea de sisteme de echilibrare
hidraulica dinamica a retelelor de incalzire permit trecerea la sisteme inteligente de incalzire.

Lucrari temporare. Circuite provizorii de conducte

In aceasta categorie a lucrarilor temporare intrd si realizarea unor circuite de alimentare cu
energie termica a consumatorilor pe perioada executiei lucrarilor. Valoarea materialelor necesare
si executia propriu-zisa a lucrarilor intra in sarcina Antreprenorului.

Se vor realiza circuite provizorii de alimentare cu energie termicd a consumatorilor pe
perioada executiei lucrdrilor. Costul lucrarilor provizorii, inclusiv valoarea tevii noi necesare este
cuprinsa in cantitatile de lucrari executate.

Circuitele provizorii asigura alimentarea cu agent termic a tuturor consumatorilor situati
pe traseul afectat, conform parametrilor din contractele de furnizare a energiei termice a
operatorului.

Nu se admit intreruperi, in furnizarea agentului termic, mai mari de 72 de ore, iar intre 2
intreruperi succesive trebuie sa existe un interval de cel putin 24 ore.
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Conducte pentru apa calda menajera
Teava

Pentru circuitul de apa calda de consum si cel de recirculare se vor prevedea conducte din
material plastic tip PEX sau echivalent, in varianta flexibild, preizolata, PN 10 bar.

Teava PEX este un compus organic reticulat (X) PE-Xa, avand ca material de baza PE,
cu adaos de peroxid (a) in timpul extrudarii. Conditii generale al materialului conform DIN 16892
si dimensiuni conform DIN 16893. Rezistent la apa si produse chimice agresive.

Sistemul de conducte flexibile este adecvat mai ales pentru racorduri spre cladiri sau pentru
extensiile retelelor existente. Aceste conducte pot evita usor obstacolele, cum ar fi cladiri, copaci
sau alte retele de conducte.

Datorita fluxului continuu de fabricatie, conductele flexibile sunt realizate intr-un sistem
longitudinal etans. Cele trei componente de baza (teava utild + izolatia + manta) sunt legate intre
ele prin forta axiald. Datorita razei minime de curbura foarte mici, ocolirea obstacolelor se poate
realiza pe cel mai scurt traseu posibil.

Datoritd lungimilor mari de livrare, lucrarile de pozare pot fi efectuate intr-un timp scurt.
De asemenea, lucrdrile de amenajare a terenului pot fi reduse substantial, deoarece conductele
flexibile necesita o latime minima a santului. Prin urmare, alegerea conductelor flexibile reprezinta
o altenativa avantajoasa din punct de vedere tehnico-economic §i ecologic.

Izolatia conductelor flexibile este o izolatie din spuma tare din poliuretan - (PUR),
formata din componenta A = poliol (deschis la culoare) si componenta B = izocianat (inchis la
culoare), testat conform EN 15632-1. Pe parcursul productiei continue in jurul tevii utile se
formeaza printr-o reactie exoterma spuma PUR; aceasta are proprietati de izolare remarcabile si
conductivitatea termica excelentd, A50 = maxim 0.023 W / (m « K) si o greutate specificd redusa.

Se utilizeaza in general Cyclopentan ca agent de expandare, spuma PUR fiind 100% lipsita
de freon si prin urmare este un produs ecologic. Asta insemnand obtinerea celor mai bune valori
ale izolatilor termice in concordantda cu cele mai mici valori ODP si GWP, ODP (Potential de
epuizarea a stratului de ozon) = 0, GWP (Potential de Efect de Sera) = <0001!

Mantaua conductelor flexibile consta dintr-un tub de polietilena cu suprafata neteda.
Aceasta polietilena de joasa densitate este un material fara sudura, elastic si termo-plastic, material
care va fi extrudat continuu in timpul procesului de productie pe spuma PUR. Conductivitate
termica APE = 0,35 W/ (m « K).

Teava PEX este un compus organic reticulat (X) PE-Xa, avand ca material de baza PE,
cu adaos de peroxid (a) in timpul extrudarii. Conditii generale al materialului conform DIN 16892
si dimensiuni conform DIN 16893. Rezistent la apa si produse chimice agresive.

Polietilena este o legitura organica de molecule de carbon si hidrogen. In cazul polietilenei
reticulate (X), atomi de H se vor elimina din lanturile de molecule si se va forma o conexiune
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ireversibila intre moleculele de carbon, formand o legatura incrucisata intre lanturi. In timpul
extrudari PE se adauga peroxid (a) si oxigenul se va lega de atomii de hidrogen. Astfel formandu-
se un material cu rezistenta mecanica ridicata, dar PE-Xa nu este un material sudabil.

Conducte de incalzire: gama de tevi 1; seria 5; SDR 11; presiunea maxima de functionare
6 bar; cu bariera de culoare rosie impotriva difuziei de oxigen din E/VAL (Ethylenvenylalcohol)
conform DIN 4726. Conform AGFW - informatii FW 420, ,,conducte de termoficare cu teava utila
flexibila (PMR)".

Conducte apa calda menajera: gama de tevi 2; seria 3; SDR 7,4; presiunea maxima de
functionare 10 bar; PN 20; testat conform cu DVGW-W 531 documentare; cu DVGW-si OVGW-
inspectie marca.

Tehnica imbinarii
Tmbinarea conductelor PE-Xa pozate in pamant se realizeaza cu ajutorul fitingurilor

sertizabile, vezi capitolul 3.6.5. In interiorul cladirilor si la instalatiile sanitare se pot utiliza
fitinguri filetate. La cerere se pot executa imbinari electric sudate.

Conditii de exploatare

Temperaturd maxima in regim permanent : 80°C
Temperaturd maxima de regim : 95°C

Presiunea maxima de regim: 6/10 bar

Sistem semnalizare: cu doua conductoare

Agenti posibili: apa incalzita si alti agenti

Date tehnice PE-Xala 20° C

Poprietati U.M. Valoare
Densitate p kg/dm3 0,938
Rez.la tractiune Rm N/mm? >20
Tens. de curgere Re N/mm? 17
Rugozitate k mm 0,007
Modul de elasticitate E N/mm? 600
Conductivitate termica A W/(meK) 0,38
Capacitatea specifica de caldura ¢ kJ/(kgeK) 2,3
Coeficient de dilatare termici a Kt 15,0+ 10°

Datorita tehnologiei de fabricatie a tevilor PEX, acestea formeaza un sistem longitudinal
etans la apa, ceea ce inseamna ca cele trei componente ale sistemului (PE-Xa, PUR-spuma, PELD)
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sunt legate unul de celalalt prin forta axiala. Prin cresterea temperaturii modulul de elasticitate E
al tevii utile devine tot mai mic, provocand tensiuni minore. Datoritd pozari In pamant se vor
reduce si mai mult tensiunile din teava utild, suprimandu-Se aproape n totalitate dilatarea termica
a tevii.

Principalele caracteristici tehnice

Teava de serviciu:

Teava de polietilena reticulata Pe-Xa conform EN 15875-2/A1-2:2007

Parametrii tevii preizolate conform furnizor

Protectia tevilor destinate incdlzirii impotriva difuziei de oxigen se realizeaza cu strat
EVAL conform DIN 4726 colorat in rosu

Temperatura maxima de regim: 90°C
Presiunea maxima la incalzire: 6 bar

Presiunea maxima la apa menajera (60°C): 10 bar

Manta:

Teava polietilena de joasa densitate (PELD) fara cusatura, conform DIN 8073 / 8072
Rezistenta la rupere: 35 N/ mm?

Coeficient de dilatare liniara: 0,0002 K-1

Conductivitate termica la 20°C: A manta= 0,35 W/mK

Materialul este 100% reciclabil

Izolatia

Spuma dura de poliuretan, fara freon [fara FCKW]
Greutate specifica: 80 - 90 kg/m?

Sistem celular inchis: min. 90%

Conductivitatea termica: A spuma < 0,024 W/mK
Mantaua de protectie

Mantaua de protectie, atat pentru conductele din otel cat si pentru cele din PEX, este
realizata din teava din polietilena de Tnalta densitate (PEHD) cu parametrii tehnici corespunzatori
standardului SR EN 253:2013.

Mantaua trebuie sa fie rezistenta la reactiile chimice din sol, sa suporte bine radiatiile
ultraviolete si sa fie usor sudabila. In scopul asiguririi unei aderente pe termen lung a izolatiei la
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suprafata interioara a mantalei, aceasta se va prelucra cu procedeul “corona” sau un procedeu
similar.

Mantaua trebuie sa asigure o bund protectie contra umezirii din exterior a materialului
termoizolant.

Materialul utilizat va fi din polietilena de mare densitate (minim 942 kg/m?® conform SR
EN ISO 1183), care trebuie sa prezinte o alungire la rupere de cel putin 350%, atat axial cat si
radial (SR EN ISO 527) si o stabilitate dimensionala la temperatura 90+50°C de +3%. Trebuie sa
fie rezistenta la reactiile chimice din sol si sa fie usor sudabila.

Suprafata interioara a tevii de polietilend trebuie sa fie prelucrata astfel incat sa asigure o
aderenta optima intre manta si izolatia de poliuretan

Izolatia termica

Izolatia tevilor metalice (de serviciu) la conductele preizolate, respectiv la cele din PEX,
se face cu spuma rigida de poliuretan, dintr-un singur strat, avand parametrii corespunzatori
standardului SR EN 253:2013.

Spuma de poliuretan trebuie sd aiba o structurd celulara uniforma, cu cel putin 88% din
pori inchisi, o densitate bruti de minim 60 kg/m? (in miez) si totala de 80 kg/m?, efect de gaze de
sera GWP = 0, conform SR EN 253 si rezistenta de durata la 90°C pentru cel putin 30 de ani.
Conductivitatea termica la 50°C trebuie sa fie de maximum 0,027 W/m°K, rezistenta la compresie
in directie radiala trebuie sa fie minim T ax > 0,3 MPA.

In sistem legat, izolatia din spuma de poliuretan trebuie sa asigure o aderenta deplina intre
elementele componente, astfel incat spuma poliuretanica sa preia in mod uniform tensiunile si sa
conduca la dilatari termice uniforme.

Furnizorul trebuie sa prezinte la livrarea tevilor "Protocolul de spumare” care sd ateste
caracteristicile de baza ale spumei poliuretanice.

Grosimea izolatiei termice a conductelor preizolate va fi standard.

Instalatii de automatizare
Reteaua M-bus

Pe toata lungimea conductelor de termoficare ce va fi extinsa se vor monta conducte de
protectie din PVC pentru cabluri de transmitere date, inclusiv cablu MBUS aferent.

M-bus este un sistem destinat transmiterii comunicatiilor de date de la contoarele de enegie
termica, apa calda, recirculare, etc.la punctul termic si de aici la dispecer

Sistemul consta dintr-un M-bus Master si contoare echipate cu module M-bus.

La o retea de M-bus pot fi conectate si pot coexista mai multe tipuri si marci de contoare.
Reteaua este realizata cu cabluri torsadate de telefonie cu doua fire JYStY 2 x 2 x1 mm.
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La reteaua cu un M-bus Master pot fi conectate maxim 250 contoare lungimea retelei fiind
de pana la 2 km.

max.250 contoare

Cablu de telefonie tip

JYStY 2x2x1mm. D_

M-BUS Master [

LT

] D_
o L' |u)
______ | r—
RS-232 15m o
RS-485 1200m " 2000 n

USB 5m ‘ ‘

Vor fi prevazute camine de vizitare si de tragere necesare instalarii, exploatarii si
mentenantei cablului. Conductele de protectie vor fi instalate in pat de nisip odata cu conductele
de termoficare, urmand ca ulterior instalarii lor sa se traga cablu MBUS aferent.

Sistemul de monitorizare conducte preizolate

Sistemele de monitorizare servesc pentru monitorizarea starii izolatiei conductelor. Gradul
de semnalizare a sistemului porneste de la nivelele scdzute ale umiditatii spumei PUR. Umiditatea
poate proveni din interior, cauza fiind sudurile neetanse sau poate proveni din exterior, ca urmare
a avarieril mantalei sau mansoanelor. Distrugerea mantalei, de exemplu, ca urmare a unor lucrari
de excavatii, sau intreruperea firului, cauzeaza de asemenea declansarea unui sistem de avarie.
Monitorizarea se realizeaza prin intermediul a doud conductoare de control inglobate in spuma
PUR inca din uzina. Acestea insotesc toate piesele componente ale retelei — tevi drepte si elemente
de conducte pre izolate.

Se asigura monitorizarea intregului sistem de conducta pe toatd lungimea ei, nu numai in
zonele mufelor de imbinare. Sistemul de semnalizare este conceput pentru a functiona pe principiul
senzorilor din cupru.

Senzorii sunt rezistenti la uzura si coroziune, vor fi stabili la temperatura si marcati in cod
de culoare pentru a fi deosebiti optic, astfel inversarea in timpul instalarii fiind prevenita.

Sistemele de conducte bogat ramificate vor fi supravegheate online. Sistemul va
supraveghea, detecta si localiza defectele ce pot aparea pe retea cu ajutorul softului specializat.
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Nu vor fi integrate elementele electronice sensibile 1n mufe sau ramificatii, active sau semi
active, care ar putea duce la defectarea timpurie a sistemului de alarma. Aparatura continand parti
electronice se va amplasa in punctele termice.

Principiul de functionare.

Functionarea se bazeaza pe principiul reflectometriei impulsului, utilizdnd proprietatile
electrice ale conductoarelor si mediului in care se propagad un impuls de Tnalta frecventd. Ca urmare
a amplasarii geometrice fatd de conducta de otel a firelor de Cu neizolate (incorporate in spuma),
precum si a caracteristicilor electrice ale spumei PUR, ansamblul va fi caracterizat prin rezistenta
de unda cu valoare constantd pe intreaga lungime. Impulsul electric cu energie redusa se va
propaga fara perturbatii in lungul conductelor. In cazul patrunderii umiditatii (nu se impune
conditia de a fi bun conducétor electric) se modifica rezistenta de unda in izolatia din spuma PUR.
Propagarea impulsului este deranjata, iar din aceastd zona se va reflecta impulsul (un ecou).

Firele de monitorizare (ce merg de-a lungul conductei) sunt din Cu cu sectiunea de 1.5
mm?, diametrul 1.39 mm si rezistenta specifici de 0.01079 Q mm?/m. Pentru a putea fi deosebite
optic, unul dintre fire este cositorit. Pot fi recunoscute cu promptitudine chiar mai multe
neetanseitati existente pe un tronson de conducta. Este urmarita simultan si rezistenta de izolatie
a spumei obtinand astfel o determinare timpurie a neetanseitatilor. Cu ocazia punerii in functie a
conductei, prin intermediul statiilor de masura, se inregistreaza intr-o arhiva bine definita ,,graficul
origine” (de referintd) al conductei (sub forma digitalizatd). Astfel de masuratori sunt reluate la
intervale stabilite convenabil.

Avaria se localizeaza prin calculul duratei de parcurs a semnalului, petrecut intre momentul
transmiterii $i momentul receptiondrii acestuia. Sistemul localizeaza umiditatea sau intreruperea
firului cu o precizie de 0.2% din lungimea de supravegheat, dar nu mai mult de = 1.0 m.

Functiile sistemului de monitorizare conducte

Functiile principale indeplinite de sistemul de monitorizare conducte sunt urmétoarele:

.....

- supravegherea continud a nivelului umiditatii izolatiei;

- detectarea timpurie a defectelor;

- localizarea automatd a defectelor i semnalizarea acestora incepand de la un continut
de umiditate foarte scazut;

- Tnregistrarea datelor cu privire la avarie;

- disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol recunoscut
ca document oficial.

Functiile de mai sus vor fi indeplinite de aparatura conectata sistemului de monitorizare,
fara a fi necesare alte aparate de localizare manuala.

Vor fi indeplinite automat doua proceduri de masuratori independente:
1. Supravegherea rezistentei de unda prin reflectometria impulsului
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2. Supravegherea rezistentei izolatiei termice; domeniu de masura 200 kQ - 20 MQ.

Statiile singulare IPS-CU-MS pot fi inseriate, nu este necesar cablaj Tn forma de stea.
Transmisia de date poate sa se realizeze prin interfata COM Server integratd in carcasa statiei de
masurd. Conexiunea se realizeaza prin conector RJ 45 prin care se stabileste legatura cu reteaua
internet pe baza protocolului TCP/IP. Fiecdrei statii de masura i se va aloca o adresa IP fixa.

Alimentarea se face la 230 V + 10%, 50 Hz, curent 18 mA, sarcina 4,2 VA, iar temperatura
de lucru este de —20°C pana la + 50°C. Categoria de protectie IP 66, clasa I.

Frecventa impulsului de masura este de aproximativ 15KHz iar tensiunea semnalului emis
este de maxim 5V.

Sistem de alarmare IPS - Cu respectiv echivalent.

Dupa terminarea montajului si inainte de punerea in functiune a tronsonului de conducte
trebuie efectuata si documentata masuratoarea sistemului de alarmare pentru umiditate.

Constructii si rezistentd
Lucrari de constructii specifice retelelor termice

Caminele

Caminele vor fi realizate in varianta ,,uscata”, respectiv vor fi hidroizolate si ventilate cu
un sistem de ventilatie naturala, potentiala, materializate prin doud guri de ventilatie montate
adiacent caminelor.

Trecerile conductelor si cablurilor prin peretii cdminelor se vor face prin inele de etansare
cu presetupa, confectionate din cauciuc, inele metalice si suruburi de strangere, care sa asigure
etansarea perfecta (PN6/PNS) chiar si la o crestere a nivelului panzei freatice peste cota maxima a
golului de trecere prin peretele caminului. Golurile de montaj vor fi asigurate la turnare si vor fi
prevazute cu un tub de protectie special, de preferinta din fibercement prevazut de furnizorul de
sisteme de etansare. Golurile de montaj vor avea, din faza de turnare, toleranta necesara si
suficienta unei izoldri hidrofuge perfecte.

Toate caminele vor fi prevazute cu doud capace de vizitare, carosabile, etanse (cu garnitura
de etansare), de forma rectangulara sau circulara. Dimensiunile golurilor de trecere prin capacele
de vizitare ale cdminelor vor fi de minimum 700 mm x 700 mm pentru capacele de forma
rectangulard si minimum @ 800, pentru capacele de forma circulard. Capacele vor fi prevazute cu
recuperatoare hidraulice (telescoape). Pentru evitarea infiltratiilor de apa prin capace, articulatia
capacelor va fi realizata de preferinta in solutie de amplasare ascunsa sub rama capacului.

Accesul In camine se va face pe scari metalice si vor avea bare de sprijin telescopic pentru
sprijinul operatorului.
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Toate armaturile de golire ce se vor monta n caminele de racord, respectiv in caminele de
goliri vor fi prevazute cu mufe rapide pentru montarea racordului de golire la instalatia aferenta.

Caminele vor fi prevazute cu base de colectare a apelor scurse accidental. Basele vor fi
protejate cu grilaje metalice.

Se vor respecta distantele minime dintre peretii cdminelor si instalatiile aflate in interior,
astfel incat sa se poatd face exploatarea si mentenanta acestora cu usurinta si in sigurantd. Nu se
vor prevedea distante intre peretii cdminelor si instalatiile aflate in interior mai mici de 800 mm.
Distanta minima, pe verticala, dintre mantaua inferioara a izolatiei conductei de serviciu si radierul
caminului trebuie sa fie de 800 mm.

Robinetele racordurilor de aerisire a punctelor nalte vor fi conduse pand deasupra basei de
golire, dar neaparat in apropierea unei guri de vizitare. Rebinetele de aerisire vor fi prevazute cu
flange, iar pe partea fara presiune cu flansa ,,oarba” (blind).

Acolo unde este necesar se vor prevedea camine noi de sectionare, golire sau aerisire,
camine care vor respecta aceleasi cerinte formulate mai sus.

Acolo unde este oportun, se poate opta pentru realizarea nodurilor de sectionare cu ajutorul
vanelor preizolate, montate ingropat, in pat de nisip. In acest caz se vor executa camine specifice
vanelor ingropate, cu racordurile de aerisire-golire si tijele de manevrare ale vanelor protejate cu
capace din polietilend. Caminele vor fi realizate din beton, cu dale neetanse si vor avea prevazut
sistem de drenaj natural. Fiecare camin de vane preizolate va fi dotat cu cheie de manevrare a
vanelor.

Terasamente - umpluturi

Pamantul excedentar rezultat din sdpatura se va incarca in autobasculanta si se va transporta
in depozite amenajate, stabilite de comun acord cu beneficiarul obtinand in acest sens acordul
primariilor sub jurisdictia carora se afld spatiul respectiv.

Beneficiarul va stabili pe baza de proces verbal distanta reala de transport a pamantului.
Pamantul necesar umpluturilor se va depozita langa lucrare la o distanta suficientd pentru a nu
periclita siguranta taluzelor si sa nu impiedice executia lucrarilor la canal.

Cofraje
Cofrajele se pot confectiona din lemn sau produse pe baza de lemn si metal.

Materialele utilizate trebuie sa asigure realizarea unei suprafete de beton corespunzatoare
tipului de finisaj. Se vor respecta cele prevazute in normativul NE012/99 si caietele de sarcini.

Armarea

Se vor utiliza 1n proiect pentru armarea elementelor din beton armat armaturi din OB 37,
PC 52, Bst500. Caracteristicile geometrice (diametre, tolerante, sectiuni) ale arméaturilor, precum
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si caracteristicile mecanice de livrare (rezistenta la rupere la tractiune, limita de curgere, alungirea
la rupere, etc.) sunt cele din STAS 438/1 89.

Betoane

Materialele ce se vor folosi la confectionarea betoanelor trebuie sa respecte clasele de
betoane si mortare specificate in normativele si legislatia in vigoare stabilite in caietele de sarcini
si piesele desenate.

Acoperirea cu nisip

Acoperirea cu nisip se efectueaza numai cu nisip fin de rau, spalat, avand granulatia de 0,5-
4 mm, recomandata de furnizorul sistemului de conducte preizolate.

Se vor lua masuri ca nisipul sa patrunda in toate zonele fara a lasa goluri sub, intre si peste
conducte, iar grosimea acestuia peste generatoarea conductelor trebuie sa fie de minim 100 mm.

Completarea cu paméant/balast

Deasupra stratului de nisip, dupa amplasarea benzilor de marcaj se va face completarea cu
pamant sau balast, compactat la 95-98% din starea paméntului natural. In zonele unde
suprastructura este formata din beton si asfalt — trotuare, drumuri carosabile, parcari — peste patul
de nisip se va folosi exclusiv balast sau balast stabilizat

Refacerea carosabilului

Pentru situatia Tn care conductele de termoficare vor fi amplasate n trotuar sau drumuri
carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.

Refacerea terenului va fi facutd cu respectarea reglementarilor locale.

Refacerea sistemului rutier se va realiza in forme geometrice regulate (dreptunghi/patrat)
dupa cum urmeaza

Carosabil cu strat de uzura din asfalt:

- 10 cm beton asfaltic BA16

- 20 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Trotuar cu strat de uzura din asfalt:

- 4 cm beton asfaltic BA8

- 15 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fatd de fiecare margine exterioard ale santului,
se va freza stratul de asfalt existent cu incd 0,50 m, In forme geometrice regulate, urmand ca
turnarea stratului nou de asfalt sa se facd pe toatd suprafata rezultata
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Scenariul 2 — Retele de distributie
Instalatii tehnologice termomecanice

Analiza comparativa retea de distributie energie termica cu doua si patru conducte
Similar cu Scenariul 1.

Analiza solutii tehnologice pentru conducte preizolate in sistem legat in ceea ce

priveste utilizarea stratului anti difuzie

Similar cu Scenariul 1.

Premizele modernizarii retelei de distributie

Similar cu Scenariul 1.
Parametri de functionare a retelei de distributie

Similar cu Scenariul 1.
Structura retelei de distributie

Similar cu Scenariul 1.
Dimensionarea retelei de distributie

Dimensionarea retelelelor de distributie incalzire pentru scenariul 2 stabileste diametrul

conductelor si lungimea retelelor amplasate pe domeniul public.

CT 16 Manastur

Dn25 | Dn32 | Dn40 | Dn50 | Dn65 | Dn80 Dn 100 Dn125 | Dn150 | Dn 200

5 55 55 170 290 85 30

Scenariu 2
Lungimea retelelor propuse spre modernizare este de 690 m.
CT 17 Manastur
Dn25 | Dn32 | Dn40 | Dn50 | Dn65 | Dn80 | Dn100 | Dn125 | Dn150 | Dn 200
Scenariu 2 170 210 290 120 150 110 125

Lungimea retelelor propuse spre modernizare este de 1140 m.
Numarul de imobile (scari de bloc sau imobile dupa caz) racordate la reteaua de distributie

este 27 pentru CT 16 Manastur si 30 pentru CT 17 Mdanastur.

Se vor realiza un numar de 57 racorduri contorizate pe incalzire si apa calda de consum.
Vor fi realizate bucle de echilibrare hidraulica la 57 racorduri de incalzire

Caracteristici tehnice retele de distributie

Similar cu Scenariul 1.

Lucrari de executie retele de distributie
Similar cu Scenariul 1.

Instalatii de automatizare

Similar cu Scenariul 1.
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Constructii si rezistentd
Similar cu Scenariul 1.

Scenariul 3 — Retele de distributie
Instalatii tehnologice termomecanice

Analiza comparativa retea de distributie energie termica cu doua si patru conducte
Similar cu Scenariul 1.

Analiza solutii tehnologice pentru conducte preizolate in sistem legat in ceea ce

priveste utilizarea stratului anti difuzie

Similar cu Scenariul 1.

Premizele modernizarii retelei de distributie

Similar cu Scenariul 1.
Parametri de functionare a retelei de distributie

Similar cu Scenariul 1.
Structura retelei de distributie

Similar cu Scenariul 1.
Dimensionarea retelei de distributie

Dimensionarea retelelelor de distributie incalzire pentru scenariul 3 stabileste diametrul

conductelor si lungimea retelelor amplasate pe domeniul public.

CT 16 Manastur

Dn25 | Dn32 | Dn40 | Dn50 | Dn65 | Dn80 Dn 100 Dn125 | Dn150 | Dn 200

Scenariu 3 10 0 170 65 280 165
Lungimea retelelor propuse spre modernizare este de 690 m.
CT 17 Manastur
Dn 32 Dn 40 Dn 50 Dn 65 Dn80 | Dn100 | Dn 125 Dn 150 | Dn200 | Dn 250
Scenariu 3 180 0 410 90 155 115 175

Lungimea retelelor propuse spre modernizare este de 1140 m.
Numarul de imobile (scari de bloc sau imobile dupa caz) racordate la reteaua de distributie

este 27 pentru CT 16 Manastur si 30 pentru CT 17 Manastur.

Se vor realiza un numar de 57 racorduri contorizate pe incalzire si apa calda de consum.
Vor fi realizate bucle de echilibrare hidraulica la 57 racorduri de incalzire.

Caracteristici tehnice retele de distributie

Similar cu Scenariul 1.
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Lucrari de executie retele de distributie
Similar cu Scenariul 1.
Instalatii de automatizare

Similar cu Scenariul 1.
Constructii §i rezgistentd
Similar cu Scenariul 1.

In urma analizarii celor trei scenarii, din punct de vedere tehnic, economic si social, s-
a optat pentru implementarea celui de-al doilea scenariu.

I11.7.13 Alte activitati conexe

Proiectul va asigura implementarea “Strategiei locale a serviciului de alimentare cu
energie termica a consumatorilor din municipiul Cluj-Napoca Tn perioada 2022- 2031 si in
perspectiva anului 2050”.

Principalul rezultat asteptat vizeaza reducerea nivelului de emisii de CO2 si producerea de
energie din surse regenerabile la nivelul sistemului centralizat de alimentare cu energie termica a
municipiului, sistem a carui sursd de energie termica este si Insula energeticd Manastur. Astfel,
CT 17 Manastur va deveni sursa de producere a energiei termice pentru Insula de energie
Manastur, iar CT 16 Manastur se va transforma In punct termic (PT 16 Mandstur) alimentat cu
energie termica din CT 17 Manastur.

In acest context, pentru producerea energiei termice se vor utiliza, dupa caz, urmatoarele
tipuri de tehnologii:

> sisteme solare;

pompe de caldura aer — apa;

pompe de cédldura apa — apa;

unitati de cogenerare cu motoare termice cu functionare pe gaze naturale;
cazane de apd calda/fierbinte cu functionare pe gaze naturale.

YV VYV V

Atat unitatile de cogenerare cat si cazanele vor fi pregatite sa functioneze si cu gaze
regenerabile, inclusiv cu hidrogen.

Echipamentele mentionate vor fi amplasate, dupa caz, atat la nivelul punctului termic cat
st la nivelul centralei termice din Insula energetica Manastur. Capacitatea termica totala instalata
in sursa de energie termica va fi cuprinsa intre 5-11 MWth.

I11.7.14 Alte autorizatii

Tn conformitate cu prevederile Certificatului de Urbanism nr. 986 din 03.05.2023, s-au
solicitat obtinerea de avize/acorduri:
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Aviz de amplasament S.C. Compania de Apa Somes S.A.;
Aviz de amplasament S.C. DelGaz Grid S.R.L.;
Aviz de amplasament S.C. DEER S.A;

Act de reglementare al autoritdtii competente pentru protectia mediului;

o ~ w NP

Aviz sanatatea populatiei conform prevederilor Ordinului Ministerului Sanatatii nr.
119/2014;

Aviz Primadrie — Directia Patrimoniului municipiului si evidenta proprietatii;
Aviz Primadrie — Directia tehnica;

Primarie — Directia Ecologie Urbana si Spatii Verzi — Serviciul Spatii verzi;

© © N o

Aviz Politia Rutierd;
10. Aviz SC CFO Integrator SRL;

Certificatul de urbanism mai sus mentionat este anexat prezentei documentatii.

IV. LUCRARI DE DEMOLARE

Realizarea lucrarilor nu implica demolari de cladiri si/sau exproprieri de terenuri, dar poate
implica, In scopul instalarii de surse regenerabile locale, consolidari structurale la nivelul teraselor
cladirilor tehnologice si reabilitarea radierelor punctelor termice (unde este cazul).

La interiorul cladirilor vor fi demolate fundatiile existente si se vor realiza fundatii noi, in
conformitate cu noile echipamente.

V. LOCALIZAREA PROIECTULUI

Judetul Cluj este localizat in partea central-vesticd a Romaniei, in centrul provinciei istorice
Transilvania. Resedinta acestuia este municipiul Cluj-Napoca, judetul invecinandu-se cu judetele
Salaj, Maramures, Bistrita-Nasaud, Mures, Alba si Bihor. Municipiul Cluj-Napoca este situat in
nordul Depresiunii Transilvaniei, intre Muntii Apuseni si Campia Transilvaniei, pe valea raului
Somesul Mic la confluenta cu raul Néadas si cinci alte paraie. Datorita geografiei locale, orasul s-a
dezvoltat mai ales pe axa est-vest, de-a lungul limitei sudice a Podisului Somesan, fiind flancat la
sud de dealul Feleac, iar la nord de dealul Lomb. Suprafetele administrative ale municipiului
cuprind o arie de 179,5 km?, iar suprafata construitd a municipiului fiind de 36 km? la nivelul
anului 2020. Conform recensamantului din anul 2011, populatia municipiului Cluj-Napoca atingea
pragul de 324.576 locuitori, fiind Tncadrat ca cel de-al doilea cel mai mare oras din Romania.
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Amplasamentul proiectului este localizat in intravilanul municipiului Cluj-Napoca,
terenul pe care sunt amplasate centralele termice, reteaua termicd de transport agent termic
primar si retelele de distributie agent termic secundar, apartin domeniului public al municipiului
Cluj-Napoca, respectiv UAT Cluj-Napoca, cartier Manastur zona Lc_A (zona de locuinte).

De asemenea, terenul pe care sunt amplasate retelele termice de distributie apartin
domeniului public al municipiului Cluj-Napoca iar constructiile aferente apartin Primariei

Fig. 2 Localizarea obiectivului in teritoriul judetului

municipiului Cluj-Napoca.

Situatia terenurilor ocupate, respectiv afectate ca urmare a propunerilor de reabilitare si

retehnologizare se prezinta astfel:
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Nr. Suprafata Suprafata afectata
crt. construita de lucririle S2 din care
(m?) (m?) | in perioada de executie
1. | CT16 Ministur 423,00 | 500,00 50,00
2. | CT17 Manastur 423,00 | 500,00 50,00
TOTAL | 1000,00 100,00
suprafati afectata
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V.1 Proiectul Tn context transfrontalier

Proiectul nu cade sub incidenta Conventiei privind evaluare impactului asupra mediului in
context transfrontalier, adoptata la Espoo la 25 februarie 1991, ratificata prin Legea nr. 22/2001,
dat fiind ca nu se regaseste in anexa 1 a Legii.

De la amplasamentul proiectului pana la cea mai apropiata frontiera, granita cu Ucraina,
este o distanta de cca. 132.9 km.

V.2 Areal de interes arheologic

In zona amplasamentului nu au fost semnalate existenta unor situri arheologice.

V.3 Caracteristicile fizice ale terenului
V.3.1. Folosinte actuale pe amplasament

Tn temeiul certificatului de urbanism nr. 986 din 03.05.2023 pentru proiectul de fata,
amplasamentul se identifica cu urmatoarele reglementari:

1. Regimul juridic:

A. Imobil situat Tn intravilanul municipiului Cluj-Napoca, in interiorul perimetrului de
protectie a valorilor istorice si arhitectural-urbanistice.
Imobile Th domeniul public al municipiului Cluj-Napoca.

B. Servituti pentru obiective de utilitate publica aflate in zona, alte restrictii
Imobilul nu sunt situate Tn lista monumentelor istorice sau ale naturii sau in zona de
protectie a acestora.

2. Regimul economic:

Folosinta actuald: domeniu public si domeniu privat
Destinatia: domeniu public si domeniu privat
Incadrat in zona de impozitare ”B” conform H.C.L. 1064/19.12.2018.

3. Regimul tehnic:
Zoni cu dotari tehnico — edilitare.

4. Regim actualizare

In baza HCL nr. 579/2018 se modificd partial si se completeazi Regulamentul Local de
Urbanism aferent documentatiei ”Actualizare Plan Urbanistic General al municipiului Cluj-
Napoca”, aprobat cu HCL nr. 493/22.12.2014.
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V.3.2 Politici de zonare si folosire a terenului

Prin proiect este vizata modernizarea sistemului de distributie a energiei termice pentru
incalzire, echilibrarea hidraulica si contorizarea la nivel de brangament, pentru asigurarea unor
servicii de calitate utilizatorilor, respectiv asigurarea acelor parametri ai agentilor termici care
sa permitd exploatarea n conditii de eficienta energetica optima atat a centralei cat si a punctului
termic si a retelelor de distributie aferente.

Prin transformarea centralelor termice CT16 Manastur - CT17 Manastur in ,,insula de
energie” se realizeaza o concentrare a surselor de producere a energiei, in scopul utilizarii cu
eficientd maxima a acestora, conform normelor europene in domeniu referitoare la protectia
mediului §i conservare energetica.

Prin reabilitarea centralei termice CT 17 Manastur si transformarea din CT 16 in punct
termic PT16 Manastur se are in vedere amplasarea de echipamente noi: tehnologii de cogenerare
de inalta eficientd, cazane pe gaz natural (cu echipamente conexe) capabile sa functioneze in
perspectiva cu hidrogen, pompe de caldurd, panouri fotovoltaice, schimbatoare de caldura cu
placi pentru incalzire si pentru preparare ACC, pompe de circulatie, pompe de recirculare,
distribuitoare/ colectoare etc. dupa caz.

Terenul pe care sunt amplasate centralele termice, reteaua termica de transport agent
termic primar si retelele de distributie agent termic secundar, apartin domeniului public al
municipiului Cluj-Napoca, respectiv UAT Cluj-Napoca, cartier Manastur zona Lc_A (zona de
locuinte).

De asemenea, terenul pe care sunt amplasate retelele termice de distributie apartin
domeniului public al municipiului Cluj-Napoca iar constructiile aferente apartin Primariei
municipiului Cluj-Napoca. Totodata, traseul nou proiectat pentru reteaua de interconectare se
va dezvolta tot pe domeniul public.

Situatia terenurilor ocupate, respectiv afectate ca urmare a propunerilor de reabilitare si
retehnologizare se prezinta astfel:

Nr. Suprafata Suprafata afectata
crt. construita de lucririle S2 din care
(m?) (m?) | in perioada de executie
1. | CT16 Manastur 423,00 | 500,00 50,00
2. | CT17 Manastur 423,00 | 500,00 50,00
TOTAL | 1000,00 100,00
suprafati afectata

Pe toata perioada executdrii lucrarilor se vor utiliza caile de acces si comunicatii
existente, cai aflate la data prezentei in stare de utilizare. La fiecare obiectiv exista acces auto
astfel incat in cadrul proiectdrii pentru executarea lucrarilor nu este necesard prevederea de
drumuri tehnologice sau cdi de acces provizorii suplimentare.
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Realizarea lucrarilor nu implica demolari de cladiri si/sau exproprieri de terenuri, dar
poate implica, in scopul instalarii de surse regenerabile locale, consolidari structurale la nivelul
teraselor cladirilor tehnologice si reabilitarea radierelor punctelor termice (unde este cazul).

Totalul estimat al suprafetelor afectate de lucrari (cladiri si trasee conducte) se ridica
la cca. 3.516,50 m? din care 1000,00 m? cladiri si 2.516,50 m? trasee conducte.

Lucrérile de retehnologizare si reparatii prevazute nu modifica coeficientii urbanistici
existenti.

V.3.3 Areale sensibile

Proiectul propus este localizat in intravilanul municipiului Cluj-Napoca, prin urmare nu se
suprapune cu arii naturale protejate sau areale sensibile.

Cel mai apropiat sit Natura 2000 din vecindtatea proiectului este situl ROSCI0074 Fagetul
Clujului — Valea Morii, la o distanta de cca. 1.85 km.

V.3.4 Alte variante de amplasament luate in considerare

Pentru realizarea proiectului propus nu au fost luate Tn considerare alte variante de
amplasament fata de cea prezentata anterior.

In cadrul realizarii proiectului privind ,,Retehnologizarea procesului de producere,
transport si distributie a energiei termice in SACET Cluj-Napoca, in vederea cresterii
eficientei energetice si reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera CO2 — Insule de energie —
LOT 2 — Insula de energie CT16 — CT17 Manastur”, au fost luate Tn considerare trei
scenarii propuse spre analiza.

In urma analizirii celor trei scenarii, din punct de vedere tehnic, economic si social, s-
a optat pentru cel de-al doilea scenariu.

VI. EFECTE SEMNIFICATIVE POTENTIALE ASUPRA MEDIULUI

In cadrul prezentului capitol sunt inventariate potentialele surse de poluare a factorilor de
mediu, sunt descrise instalatiile folosite pentru reducerea impactului potential,
dupa caz si sunt identificate principalele masuri de prevenire si reducere a impactului asupra
factorilor de mediu. Se mentioneaza faptul ca toate masurile propuse vor fi adoptate la nivelul
amplasamentului si la nivelul organizari de santier amenajate pe parcursul implementarii
proiectului propus.
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A. Surse de poluanti, instalatii pentru retinere/evacuare poluanti
VI.1. Protectia calitatii apelor

Acest subcapitol vizeaza identificarea surselor de poluare a factorului de mediu,
identificarea instalatiilor pentru epurarea sau pre-epurarea apelor si respectiv a masurilor pentru
prevenirea sau reducerea impactului asupra mediului.

Poluanti in faza de executie a investitiei
Amplasamentul proiectului nu se suprapune cu niciun curs de apa de suprafata.

Pentru a evita poluarea in vecinatatea lucrarilor prin intermediul unor scapari de produse
petroliere, utilajele vor fi inspectate in permanenta pentru a se evita posibile scurgeri de produse
petroliere si vor fi stocate la sfarsitul zilei de lucru 1n cadrul organizarii de santier propuse.

Impurificarea apelor poate aparea si In cazul unor scurgeri accidentale de produse
petroliere de la masginile si utilajele din timpul executiei, aceste scurgeri fiind in cantitafi mici nu
pot infesta apa subterana.

In perioada de executie, pentru satisfacerea nevoilor fiziologice ale personalului, se
recomanda amplasarea de toalete ecologice care vor fi vidanjate periodic pe baza de contract cu
firme specializate.

Apele meteorice se vor infiltra natural in sol.
Poluanti in faza de exploatare a investitiei

Dupa terminarea lucrarilor si punerea in functiune a obiectivului nu se vor crea surse de
poluanti pentru apele de suprafata sau subterane. Proiectul de fata prevedere realizarea unor lucrari
de retehnologizare a procesului de producere, transport si distributie a energiei termice in SACET
Cluj-Napoca, in vederea cresterii eficientei energetice si reducerii emisiilor de gaze cu efect de
serd (COy).

CT17 Manastur va fi dotatd cu instalatii sanitare (se vor reabilita grupurile sanitare si
dusurile) si instalatii de canalizare menajerd, racordate la reteaua municipala.

In centrala termica devenita punct termic se vor dezafecta grupurile sanitare, in aceasta
cladire nefiind nevoie de personal permanent. Se vor prevedea/ reabilita instalatiile de canalizare
pentru evacuarea apelor provenite accidental de la echipamentele prevazute atat in centrala termica
dar si in punctul termic.

VI.2. Protectia aerului

Tn cadrul acestui subcapitol sunt inventariate sursele de poluare a aerului pe parcursul
realizarii investitiei si masurile pentru prevenirea/reducerea impactului.
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Poluanti in faza de executie a obiectivului

Pentru realizarea drumurilor de exploatare interne precum si a celorlalte obiective cuprinse
in cadrul proiectului care implicd utilizarea mijloacelor de transport grele (autocamion,
autobasculanta, excavator, etc.), poluantii pentru aer in timpul executiei sunt: praful si gazele de
esapament.

Praful poate rezulta de la rularea mijloacelor de transport precum si in urma decopertarii
terenului, realizarea sapaturilor pentru instalarea conductelor preizolate, realizarea patului de nisip
/ balast in santurile pentru amplasarea noilor conducte preizolate, lucrarilor aferente de refacere a
terenului la starea initiala in zonele cu spatii verzi, a trotuarelor si aleilor afectate de lucrarile
prevazute in cadrul proiectului, etc.

Gazele de esapament rezulta de la masinile si utilajele utilizate in timpul executiei.

Sursele de impurificare ale atmosferei asociate activitatilor de executie sunt surse libere,
deschise, diseminate pe suprafata de teren pe care au loc lucrarile. Reducerea acestor poluanti se
poate face prin amplasarea unor ecrane protectoare si udarea suprafetelor.

Poluarea factorului de mediu AER este de scurta duratd, limitata in timp (perioada de
executie).

Tn faza de exploatare, obiectivul contribuie la protejarea factorului de mediu AER. Prin
intermediul retehnologizarii procesului de producere, transport si distributie a energiei termice in
SACET Cluj-Napoca, se are in vedere reducerea emisiilor de CO; in atmosfera.

VI1.3. Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor
Poluanti in faza de executie a obiectivului

Sursele de zgomot si vibratii se produc in perioada executiei de la utilajele de executie
utilizate.

Poluanti Tn faza de exploatare a obiectivului

Punerea 1n functiune a obiectivului propus nu prezinta surse de zgomot sau vibratii care sa
afecteze mediul sau sanatatea populatiei din jurul amplasamentului.

VI1.4. Protectia impotriva radiatiilor

Activitatea specifica cuprinsd de proiect ce se va desfasura nu va produce nici un fel de
radiatii, astfel nu se pune problema poludrii in acest fel.
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VLS. Protectia solului si subsolului

In cadrul acestui subcapitol sunt inventariate sursele de poluare a solului si subsolului
asociate realizarii investitiei si masurile pentru prevenirea/reducerea impactului asupra solului si
subsolului.

Poluanti in faza de executie a obiectivului
Potentialele surse de poluare in perioada de executie sunt generate de:

- utilajele si autovehiculele utilizate pentru realizarea obiectivului, prin scurgeri
accidentale de produse petroliere sau datorita starii tehnice defectuoase a utilajelor si
echipamentelor de transport si montaj;

- depozitarea deseurilor pe suprafete de teren neimpermeabilizate.

Reducerea impactului asupra solului si subsolului se realizeaza prin utilizarea mijloacelor
de transport i montaj in stare buna de functionare si depozitarea controlata a reziduurilor.

Factorul de mediu sol va fi afectat temporar datorita lucrarilor de decopertare a terenului
si de sdpare a santurilor pentru instalarea conductelor preizolate. Dupa terminarea lucrarilor,
zonele cu spatii verzi afectate vor fi aduse la starea initiald. De asemenea, trotuarele si aleile
afectate de lucrarile proiectului vor fi readuse la starea initiala.

Poluanti in faza de exploatare a obiectivului

In perioada de exploatare a obiectivului nu existi agenti poluanti care si poati afecta
calitatea solului sau a subsolului.

V1.6. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Proiectul propus spre realizare localizat in intravilanul municipiului Cluj-Napoca nu se
suprapune cu niciun sit Natura 2000. Cel mai apropiat sit Natura 2000 din vecinatatea proiectului
este situl ROSCI10074 Fagetul Clujului — Valea Morii, la o distanta de cca. 1.85 km. Prin specificul
proiectului nu se vor aduce prejudicii ecosistemelor terestre si acvatice.

VI1.6.1 Masuri pentru protectia biodiversitatii si alte arii protejate

Amplasamentul proiectului propus nu se suprapune cu niciun sit Natura 2000. Conform
Deciziei etapei de evaluare initiala nr. 242 din 03.08.2023 emisd de Agentia pentru Protectia
Mediului Cluj, proiectul propus nu intrd sub incidenta art. 28 din Ordonanta de urgenta a
Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale,
a florei si faunei sdlbatice, aprobatd cu modificari si completari prin Legea 49/2011, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Amplasamentul proiectului se afld la o distanta de cca. 1.85 km fata de cel mai apropiat sit
Natura 2000 (ROSCI0074 Fagetul Clujului — Valea Morii). Lucrarile de realizare a obiectivului
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nu vor aduce prejudicii asupra habitatele si speciilor de interes comunitar pentru care situl a fost
desemnat.

Prin urmare nu sunt necesare masuri de protectie asupra factorului de mediu biodiversitate
sau a siturilor Natura 2000.

V1.7. Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

In cadrul acestui subcapitol sunt identificate formele de impact asupra asezarilor umane si
a altor obiective de interes public, alaturi de masurile propuse in vederea reducerii sau eliminarii
acestora.

Proiectul este localizat in proximitatea asezarilor umane, obiectivul proiectului fiind cel de
retehnologizare a procesului de producere, transport si distributie a energiei termice in SACET
Cluj-Napoca, cu scopul eficientizarii energetice, respectiv echiparea cu instalatii de producere a
caldurii din surse regenerabile si cogenerare, inlocuirea cazanelor si a echipamentelor conexe cu
altele noi, care sa permita functionarea cu Hp, avand ca efect reducerea emisiilor de CO: si a
costurilor de producere a energiei termice.

De asemenea, metodele de retehnologizare si modernizare a retelelor de distributie
urmdresc, In principal reducerea pierderilor prin transfer de cdldurd in mediul ambiant si a
pierderilor masice de agent termic, prin inlocuirea conductelor vechi cu altele noi, in sistem
preizolat, conducte prevazute cu sistem de localizare, detectare si semnalizare a avariilor.

Luand in considerare aspectele mentionate mai sus, proiectul intervine in avantajul
populatiei care va beneficia de proiectul propus.

Totodata, in proximitatea amplasamentul proiectului nu au fost semnalate existenta unor
monumente istorice si de arhitecturd, zone de interes traditional sau alte zone asupra carora a fost
instituit un regim de restrictie.

Forme de impact asupra asezarilor umane si a altor obiective de interes public

Tn perioada de realizare a investitiei propuse prin prezentul proiect, pot apirea o serie de
forme de impact asupra populatiei din vecindtatea amplasamentului datorate urmatoarelor:

- transportul si manipularea materiilor prime si auxiliare, care pot cauza disconfort prin
zgomot si cresterea concentratiilor de pulberi in suspensie;

- depozitarea necontrolata a deseurilor rezultate din activitatea de constructie care pot crea
disconfort din punct de vedere estetic;

- desfasurarea lucrarilor pe trotuarele si aleile vizate prin proiect poate crea un disconfort
populatiei din zona proiectului si poate conduce la perturbarea traficului rutier.
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Sub aspectul caracterului sau, impactul asociat acestor surse de poluare este unul direct,
potential negativ, pe termen scurt, reversibil, redus ca si complexitate si extindere s§i cu
probabilitate ridicata de producere.

in perioada de functionare, proiectul propus nu va genera un impact negativ asupra
asezarilor umane sau a altor obiective de interes public.

Masuri de reducere/prevenire a impactului

Masurile de reducere sau prevenire a impactului asupra componentei umane in etapa de
realizare a proiectului sunt:

- desfasurarea activitatilor pe timp de zi;
- limitarea vitezei utilajelor de transport a materialelor pentru diminuarea zgomotului;
- dotarea utilajelor cu motoare ecranate acustic;

- verificarea periodicd a starii de functionare a utilajelor si echipamentelor de pe
amplasament;

- delimitarea si marcarea corespunzatoare a zonelor de lucru unde accesul populatiei este
interzis;

- colectarea si depozitarea zilnica a deseurilor generate din lucrarile de excavare in afara
zonelor de acces al populatiei;

- depozitarea corespunzdtoare a materiilor prime si a materialelor utilizate zilnic doar pe
amplasamentul lucrarilor pe durata timpului de lucru si transportul acestora pe amplasamentul
organizari de santier pe timpul perioadelor nelucratoare.

V1.8. Gospodarirea deseurilor generate pe amplasament

In perioada de realizare a lucrarilor de investitie cuprinse in proiectul propus, vor rezulta
deseuri nepericuloase si inerte care trebuie valorificate si/sau eliminate conform prevederilor
0.U.G. 92/2021 privind regimul deseurilor cu modificarile si completarile ulterioare.

Gestionarea deseurilor (colectare, transport, valorificare, eliminare) se va face cu
respectarea reglementdrilor mentionate mai sus.

In perioada de executie vor rezulta urmitoarele tipuri de deseuri:

- strat vegetal/pamant (rezultat in urma decopertarii solului/saparii santurilor pentru
instalarea conductelor preizolate);

- deseuri de beton — eliminate prin firme specializate;
- deseuri de asfalturi cu continut de gudron de huila — eliminate prin firme specializate;
- deseuri de lemn din cofraje — eliminate prin firme specializate;
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- deseuri de benzi de delimitare si avertizare a amplasamentelor de lucru — valorificate
prin firme specializate;

- deseuri de carton si plastic de la materiile prime si materialele utilizate — valorificate
prin firme specializate;

- europaleti si alte ambalaje de lemn de la materiile prime si materialele utilizate —
valorificate prin firme specializate;

- deseuri menajere — colectate in pubele special amenajate;
- componentele uzate prevazute a fi inlocuite cu unele noi;

- elemente metalice (materialele metalice rezultate din demontari vor raméne in posesia
Beneficiarului, Antreprenorul le va pastra intr-un depozit propriu).

Deseurile rezultate din activitatea de executie vor fi colectate corespunzator in pubele, iar
acestea vor fi preluate de o societate autorizata, pe baza de contract. O parte din materialul rezultat
in urma excavarii va fi folosit ulterior ca material de umplutura, rezult va fi transportat si depozitat
n depozite autorizate.

Predarea deseurilor metalice sa va face pe baza de proces-verbal. Restul deseurilor
rezultate din activitatea de demontare a instalatiilor existente vor fi sortate, transportate si
depozitate in depozite autorizate pentru tipul de deseu respectiv.

Intretinerea si micile reparatii ale utilajelor care deservesc santierul se vor executa numai
in incinta administrativa, iar reparatiile capitale numai in unitati specializate.

Din punct de vedere al managementului deseurilor se recomanda inventarierea deseurilor
ce pot fi valorificate si a celor rezultate si eliminate pe amplasament.

Pentru etapa de realizare a proiectului de investitie, materialele metalice, deseurile din
constructii si demolari, deseurile reciclabile si cele specifice organizarilor de santier se vor colecta
separat in vederea depozitarii temporare pe amplasament pana cand vor fi preluate de catre firme
specializate, in baza unui contract, conform prevederilor O.U.G nr. 16/2001 aprobata prin Legea
nr. 431/2003. Deseurile rezultate in perioada de executie si care nu vor putea fi valorificate (ex.
pamant din excavatii, amestecuri de pamant si pietre, moloz, etc.) vor fi evacuate la un depozit de
deseuri inerte, indicat de autoritatile locale sau reutilizate in cadrul lucrarilor prevazute in proiectul
de investite.

Se va tine evidenta lunara a gestiunii deseurilor generate in decursul realizari lucrarilor de
catre antreprenor in conformitate cu prevederile legislatiei specifice in vigoare.

Toate deseurile generate si colectate Tn perioada de realizare a obiectivului vor fi evacuate
catre puncte de colectare/deversare autorizate, in vederea valorificarii/ reciclarii si/sau eliminarii,
pe baza de contract prin firme specializate.

Obiectivul propus prin proiect nu va genera deseuri in timpul exploatarii.
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V1. 9. Gospodairia substantelor si preparatelor chimice periculoase

In procesul de executie al obiectivelor propuse prin proiect nu se vor utiliza substante sau
preparate chimice periculoase.

In cadrul organizirilor de santier nu se vor depozita carburanti, alimentarea utilajelor si a
autovehiculelor se va realiza de la statiile de carburant din zona.

In perioada de functionare, in urma retehnologizarii sistemului, atat unitatile de cogenerare
cat si cazanele, pe langa combustibilul gazos conventional, acestea vor fi pregatite sa functioneze
si cu gaze regenerabile, inclusiv cu hidrogen pentru producerea energiei termice.

B. Utilizarea resurselor naturale
Resursele naturale utilizate Tn perioada de realizare a proiectului sunt:
- Nisip;
- Pamant/Balast;
- Apa

Cantitatile de nisip, pamant si balast sunt necesare pentru realizarea patului pe care se vor
monta conductele retelelor termice, pentru instalarea vanelor de sectionare preizolate, pentru
acoperirea conductelor retelelor termice si pentru refacerea spatiilor afectate de lucrari (refacerea
spatiilor verzi afectate, a trotuarelor, aleilor/carosabilului).

Apa necesara deservirii personalului de executie al lucrarilor va fi asiguratd de executant,
prin apd imbuteliatd din comert.

VII. ASPECTE DE MEDIU POTENTIAL AFECTATE, SEMNIFICATIV DE PROIECT

Pentru a identifica aspectele de mediu si pe cele socio-economice ale proiectului, este
necesar sa fie identificate mai intai activitatile proiectului (legate de ciclul de implementare al
acestuia), identificare receptorilor principali din mediu si cei socio-economici.

Aspectele de mediu si sociale identificabile ce vor fi discutate sunt urmatoarele:
e calitatea aerului;

e gestionarea deseurilor;

e sol si calitatea solului;

e Dbiodiversitatea (fauna si flora);

e zgomot si vibratii;

e populatie si sdnatatea populatiei.
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Au fost considerate nerelevante (respectiv implicand absenta unui impact potential ca
urmare a implementarii proiectului), urmatoarele categorii de aspecte de mediu sau factori de
mediu potentiali afectabili: peisaj/mediu vizual si respectiv patrimoniul istoric si cultural.

Tn standardul 1SO 14001 impactul asupra mediului este definit ca:

,,Orice schimbare a mediului, adversa sau beneficd, ce rezulta total sau partial din
activitatile, produsele sau serviciile unei organizatii”.

Un impact asupra mediului inconjurator sau socio-economic poate rezulta din oricare
dintre aspectele identificate ale proiectului(respectiv din interactiunea activitate-receptor). In
tabelul de mai jos este exemplificatd legatura dintre activitate, aspect si impact.

Emisii de poluanti | Cresterea locala a nivelului imisiilor (oxizi de
atmosferici azot, CO, CO»)
Zgomot/vibratii Perturbarea altor activitati invecinate

P;z%?l;ﬂrea i;lesrt:lﬁl;l:g; Scurgeri accidentale de Afectarea calitatii solului si posibil a apei
P hidrocarburi  de la i i

echipamentelor - subterane

. . utilaje
terasamente si fundatii -
’ ’ Volume de material

solid ce trebuie | Ocuparea unor suprafete de teren suplimentare
eliminate (deseuri | pentru eliminare
pamant, moloz)

Impactul poate fi direct sau indirect. Impactul indirect se produce de multe ori in afara
zonei proiectului, ca rezultat al unei cdi de propagare complexe. In plus, impactul mai poate fi
clasificat ca rezidual, cumulativ sau transfrontalier.

Nivelul de impact este evaluat luand in considerare diminuarea sau controlul normal al
impactului care este intrinsec constructiei si exploatarii (de ex. se are in vedere impactul emisiilor
de la utilaje si autovehicule asupra calitatii aerului, Tn timpul executiei proiectului, presupunand
utilizarea unor utilaje si mijloace de transport noi, de ultima generatie).

In situatia in care formele de impact sunt considerate semnificative i dupa implementarea
masurilor de diminuare pe baza celor mai bune practici, devine necesard evaluarea detaliatd a
implicatiilor.

Cuantificarea severitatii impactului potential este detaliata in tabelul urmator.

Efect masiv — Prejudiciu adus mediului persistent si grav sau un
inconvenient grav, extins pe o suprafatd mare. Din punct de vedere al

5 Catastrofal | ytilizarii comerciale sau recreationale sau al conservirii naturii,
implica o pierdere economicd majora. Depdsire mare, constanta, a
valorilor limitd stabilite prin legislatie.
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Efect major — Prejudiciu grav adus mediului. Compania trebuie sa ia
masuri la scard extinsa pentru a readuce mediul distrus sau poluat la
starea initiald. Numeroase depasiri ale valorilor limita stabilite prin
legislatie sau reglementari.

Grav

Critic

Efect localizat - Depasiri repetate ale valorilor limita stabilite prin
legislatie sau reglementdri. Afecteazd vecindtatea. Recuperarea
prejudiciului limitat Tn decurs de un an.

Marginal

Efect minor — Prejudiciu suficient de mare pentru a produce eventual
un impact asupra mediului. O singurd depdsire a valorilor limita
stabilite prin legislatie sau reglementdri. Nici un efect permanent
asupra mediului.

Neglijabil

Efect minor — Prejudiciu adus mediului local. Limitat la limitele
amplasamentului.

Zero

Nici un impact.

Pozitiv

Impact benefic — imbunatateste mediul si conditiile initiale.

Fiind adeseori dificil sa se compare in mod unitar impactul asupra mediului in diferite

contexte, in evaluarea aspectelor de mediu se pune accent pe relatii specifice cauza si efect.

In procesul de evaluare a impactului potential asupra mediului au fost utilizate, judeciti
calitative, bazate pe datele proiectului propus si pe cunoasterea zonei in care urmeaza sa fie
implementat proiectul.

Pentru a desemna o probabilitate a fiecarei manifestari/forme de impact, sunt definite si
ierarhizate cinci criterii. Criteriile de probabilitate sunt prezentate in tabelul de mai jos. Nivelul
cinci ,,sigur” reprezintd cea mai mare probabilitate ca manifestarea formei de impact s se produca

sau faptul ca este vorba de o forma de impact/manifestare caracteristicd exploatdrii normale a
respectivei instalatii.

Sigur 5 Manifestarea se va produce 1n conditii de functionare normala
Foarte 4 Manifestarea se va produce foarte probabil in conditii de functionare
probabil normala
. Manifestarea se va produce probabil la un moment dat in conditii de
Probabil 3 : <
functionare normala
I . Manifestarea nu este probabila, dar poate avea loc la un moment dat
mprobabil 2 . .. : <
in conditii de functionare normala
Foarte putin 1 Este foarte putin probabil ca manifestarea sa aiba loc in conditii de
probabil functionare normald, dar poate avea loc in conditii exceptionale

Pentru fiecare dintre diferitele riscuri se desemneazd un nivel de importantd pe baza
severitatii si probabilitatii pornind de la criteriile prezentate in tabelele de mai sus.
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Semnificatia impactului este exprimatd ca produs al severitatii si probabilitatii ca
activitatea sa aiba loc, exprimat dupa cum urmeaza:

Semnificatie (nivel de impact) = Severitate X Probabilitate
Nivelul de risc este apoi determinat cu ajutorul matricei de mai jos unde:

H — impact de mare insemnatate, nu mai este posibila nici o altd masura de reducere fezabila sau
eficientd economic, trebuie asigurate despagubiri sau alte forme de diminuare;

M — impact de insemnatate medie, trebuie confirmat ca impactul rezidual a fost supus tuturor
formelor de diminuare fezabile si economic eficiente;

L — impact de insemnatate redusa, nu necesita alte diminuari.

In evaluarea impactului potential sunt avute in vedere si urmitoarele forme de manifestare
sau efecte:

e pozitiv sau negativ;

e apare direct sau indirect in urma activitatilor proiectului;
o efecte cumulative;

o efecte transfrontaliere;

e intinderea geograficd a ariei de impact;

e durata si frecventa impactului;

o sensibilitatile receptorului si reversibilitatea impactului.

Pentru fiecare dintre aspectele de mediu/factorii de mediu considerati relevanti pentru
proiectul supus avizdrii a fost efectuatd o evaluare generald a formelor de impact potential si a
masurilor de control si diminuare a acestora pornind de la sursele de emisie a poluantilor
(prezentate 1n capitolul urmator).

Impactul potential asupra corpurilor de apa
a) in perioada de realizare a investitiei

in perioada de realizare a investitiei, apele freatice se pot contamina cu scurgeri accidentale
de carburanti de la utilajele folosite sau, indirect, din depozitarea necorespunzitoare a unor
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categorii de deseuri (ex. deseuri menajere, deseuri de ambalaje, etc). Masurile de preventie apartin
categoriilor de activitati de bund practicd in santier:

- prin acordarea unei atentii speciale cu privire la folosirea utilajelor se pot evita posibile
poludri accidentale care pot fi produse de scurgeri de combustibil si uleiuri de la
acestea.

- alimentarea utilajelor cu combustibil Tn proximitatea albiilor cursurilor de apa din zona,
lar repararea acestora se va efectua numai in locuri special amenajate.

- pregatirea personalului deservent privind modul de actionare in caz de aparitie a unor
poluari accidentale.

- organizarea de santier nu se va amplasa in apropierea forajelor de apa si/sau a cursurilor
de apa de suprafata.
- apele uzate rezultate din activitatile igienico — sanitare ale personalului constructorului

se vor gestiona prin utilizarea facilitatilor mobile, intretinerea acestora fiind asigurata
de un operator autorizat pe baza de contract.

In consecinta, activitatile desfasurate Tn perioada de executie nu vor constitui o sursa de
poluare a calitdtii apelor de suprafata sau subterane, acestea vor fi afectate nesemnificativ in timpul
executiei lucrarilor, impactul fiind deci nesemnificativ.

Pe perioada de executie a lucrarilor, in cazul aparitiei unei poluari accidentale, impactul
negativ se va manifesta pe o perioada scurta de timp.

b) in perioada de functionare

Dupa terminarea lucrarilor si punerea in functiune a obiectivului nu se vor crea surse de
poluanti pentru apele freatice sau subterane.

CT17 Manastur va fi dotatd cu instalatii sanitare (se vor reabilita grupurile sanitare si
dusurile) si instalatii de canalizare menajera, racordate la reteaua municipala.

In centrala termica devenita punct termic se vor dezafecta grupurile sanitare, in aceastd
cladire nefiind nevoie de personal permanent. Se vor prevedea/ reabilita instalatiile de canalizare
pentru evacuarea apelor provenite accidental de la echipamentele prevazute atét in centrala termica
dar si in punctul termic.

Nu va exista impact transfrontier datorita distantei mari fata de frontiera de nord si datorita
faptului ca nu vor fi afectate sursele de apa subterana sau de suprafata;

Referitor strict la potentiala afectare a apelor subterane (prin poluari accidentale in timpul
santierului sau functionarii) impactul potential este evaluat nesemnificativ. De asemenea nu este
vizata nici generarea unui impact rezidual.
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Se face precizarea cd, nu sunt luate in considerare eventuale acte de reavointd care pot
conduce chiar la poluari accidentale — incidente de tipul descarcérii intentionate a cisternelor-
vidanje 1n canale de drenare sau rigole si deversari ca urmare a accidentelor de circulatie.

Impactul potential asupra calitatii aerului

Pornind de la datele proiectului, in contextul local al amplasamentului, a fost efectuata o
evaluare a modificarilor parametrilor de calitate ai aerului ambiental si a fost estimat impactul
poluantilor atmosferici generati asupra calitatii acrului ambiental, atat Tn etapa de construire, cat si
n etapa de functionare si exploatare a obiectivului.

a) In perioada de realizare a investitiei

Impactul proiectului asupra aerului in perioada de executare a sistemului, consta in
generarea de poluanti atmosferici de catre vehiculele rutiere, utilaje si manipularea materialelor,
insa acesta va fi cu caracter temporar si Se vor lua masuri pentru limitarea emisiilor.

Poluarea specifica activitatii utilajelor se apreciaza dupa consumul de carburanti (substante
poluante NOx, CO, COVnm, particule materiale din arderea carburantilor etc.), aria pe care se
desfasoara aceste activitati si tipul/categoria drumurilor pe rutele de transport stabilite.

Sursele principale si poluantii atmosferici caracteristici perioadei de realizare a obiectivului
vor fi reprezentate de:

- manevrarea deseurilor generate pe amplasamentul proiectului;

- functionarea autovehiculelor si a utilajelor motorizate utilizate pentru realizarea
lucrarilor de constructie a obiectivului propus, transportul si manipularea materiilor
prime si a echipamentelor necesare — poluanti: NOx, SO, CO, particule cu continut de
metale (Cd, Cu, Cr, Ni, Se, Zn), COV.

Sursele specifice perioadei de realizare a investitiei vor fi surse de suprafata, deschise,
libere.

Indiferent de tipul utilajelor folosite in procesul de executie rezulta gaze de ardere care sunt
evacuate in atmosferd continand intregul complex de poluanti specifici arderii interne a motorinei:
oxizi de azot (NOx), compusi organici volatili nonmentanici (COVnm), metan (CHa), oxizi de
carbon (CO, CO3), amoniac (NHz), particule cu metale grele (Cd, Cu, Cr, Ni, Se, Zn), hidrocarburi
aromatice policiclice (HAP), bioxid de sulf (SO>).

Perioada de realizare a investitiei va fi marcatd de o crestere a concentratiei de gaze de
ardere (CO», CO, NOx, SOx, COV) si pulberi in suspensie si sedimentabile.

Functionarea acestora va fi intermitentd, in functie de programul de lucru (maximum 10
ore/zi, 6 zile/sdptamand) si de graficul lucrarilor.

Dupa finalizarea lucrarilor, sursele mentionate mai sus vor disparea.
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Degajarile de pulberi in atmosfera sunt variabile, depinznd de nivelul activitatii, de
specificul operatiilor si de conditiile meteorologice.

Masurile de reducere a emisiilor si a nivelurilor de poluare vor fi atat tehnice, cat si
operationale si vor consta 1n:

- folosirea de utilaje moderne, dotate cu motoare ale caror emisii sa respecte legislatia in
vigoare;

- pentru reducerea influentei negative, se va avea in vedere ca utilajele folosite sa aiba
verificarile tehnice si de noxe, prevazute de legislatia in vigoare la zi, precum si caiete
tehnice ale acestora.

- reducerea vitezei de circulatie a vehiculelor grele pentru transportul echipamentelor si
al materialelor;

- oprirea motoarelor utilajelor in perioadele Tn care nu sunt implicate in activitate, se
evita pe cat posibil mersul in gol si stationarea cu motoarele in functiune.

b) in perioada de functionare

Tn faza de exploatare, obiectivul contribuie la protejarea factorului de mediu AER. Prin
intermediul retehnologizarii procesului de producere, transport si distributie a energiei termice in
SACET Cluj-Napoca, se are in vedere reducerea emisiilor de COz in atmosfera.

Concluzie

In faza de executie a investitiei, sursele care vor genera emisii de poluanti in atmosfera sunt
reprezentate de utilajele folosite pentru realizarea obiectivului. Functionarea acestora va fi
intermitentd, in functie de programul de lucru (maximum 10 ore/zi, 6 zile/saptamana) si de graficul
lucrarilor.

Din folosirea utilajelor, vor rezulta gaze de esapament (hidrocarburi, monoxid de carbon,
oxizi de azot, oxizi de sulf, pulberi, etc). La acestea se va adduga si o cantitate redusd de pulberi
din manipularea materialelor pulverulente.

In conditiile amplasamentului si tehnologiei stabilite, nu se previzioneazi modificiri ale
standardelor locale de calitate a aerului ca urmare a solutiei implementate. Zona de influenta a
emisiilor de gaze de ardere generate pe amplasament va fi strict locala — pe amplasament si in
imediata vecinatate.

De asemenea nu este vizatd nici generarea unui impact rezidual.

3 1 3

In aceste conditii, semnificatia impactului asupra calitdtii aerului capatd valoarea 3
corespunzatoare unui impact nesemnificativ si relativ la un singur poluant — dioxidul de sulf. In
aceastd etapa, nu este consideratd fezabila aplicarea unor masuri suplimentare de control si
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reducere a acestui tip de emisie, insa, intr-o eventuald dezvoltare a capacitatilor de productie,
problema trebuie reanalizata.

Sursele de zgomot si vibratii

Zgomotele si vibratiile apar doar 1n timpul executiei ca urmare a functionarii utilajelor si
mijloacelor de transport.

Principalele surse de zgomot si vibratii in faza de construire/montare a instalatiei vor fi:

- functionarea autovehiculelor si echipamentelor utilizate pentru realizarea lucrarilor
specifice proiectului;

- circulatia mijloacelor de transport pe si catre santier — acestea pot fi o sursd
reprezentativa de zgomot, dacd pentru transportul materialelor (balast, nisip,
echipamente, etc.), se vor folosi autovehicule/basculante de tonaj mare.

Vechimea acestor vehicule este la randul ei determinantd, utilajele noi fiind mult mai
silentioase decat cele vechi.

Sursele de zgomot si vibratii vor fi active in timpul executiei lucrarilor, pe o perioada de
maximum 10 ore/zi.

Pentru reducerea nivelului de zgomot se vor lua urmatoarele masuri:

- mentinerea caracteristicilor tuturor utilajelor la parametrii cat mai apropiati de cei
indicati in cartile tehnice;

- reducerea la minim a timpilor de functionare a utilajelor;
- dotarea cu amortizoare de zgomot a utilajelor folosite.

La aparitia oricarui zgomot suspect si deranjant, se vor lua masurile necesare de oprire a
utilajelor si de remediere a defectiunilor si a surselor de zgomot.

Pentru minimizarea efectului vibratiilor cauzate de mijloacele de transport se vor adopta
urmatoarele masuri:

- se va impune o limita de viteza de 10 km/ora;

- transportul materialelor se vor realiza doar in timpul zilei, Tn perioada cand locuitorii
sunt angrenati in activitati economico-sociale.

Zgomotele rezultate in urma activitatii desfasurate in cadrul obiectivului au un efect local
si nu afecteaza semnificativ potentialii receptori sensibili, datoritd metodei si tehnologiilor de
exploatare folosite.

Nivelul de zgomot generat pe durata lucrarilor se incadreaza in limitele stabilite de STAS
10009 - 2017 "Acustica urbana - Limite admisibile ale nivelului de zgomot™ pentru nivelul de
zgomot la limita functionald a incintei industriale: 65 dB(A).
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Totusi, pe baza evaludrii efectuate se poate considera ca o eventuald neconformitate privind
zgomotul nu este probabila, dar poate avea loc la un moment dat in faza de santier. Zgomotul si
vibratiile generate de constructii, utilaje sau vehicule va fi temporar si nu va avea un impact
puternic cu efecte permanente asupra mediului. De asemenea nu este vizatd nici generarea unui
impact rezidual.

2 1 2

Punerea in functiune a obiectivului propus nu prezinta surse de zgomot sau vibratii care sa
afecteze mediul sau sanatatea populatiei din jurul amplasamentului.

Impactul asupra faunei, florei

Amplasamentul proiectului propus este localizat in intravilanul municipiului Cluj-Napoca
si nu se suprapune cu niciun sit Natura 2000. Conform Deciziei etapei de evaluare initiald nr. 242
din 03.08.2023 emisa de Agentia pentru Protectia Mediului Cluj, proiectul propus nu intra sub
incidenta art. 28 din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, aprobatd cu
modificari si completari prin Legea 49/2011, cu modificarile si completarile ulterioare.

Amplasamentul proiectului se afld la o distantd de cca. 1.85 km fata de cel mai apropiat sit
Natura 2000 (ROSCI0074 Fagetul Clujului — Valea Morii). Lucrarile de realizare a obiectivului
nu vor aduce prejudicii asupra habitatele si speciilor de interes comunitar pentru care situl a fost
desemnat, de asemenea impactul cauzat la faza de constructie si functionare a proiectului este
neexistent.

Impactul potential asupra populatiei si sinatatii umane

Solutiile tehnice adoptate si modalitatea de executare a lucrarilor prevazute prin proiect nu
prezinta risc asupra populatiei si sdndtatii umane.

Proiectul este localizat in proximitatea asezarilor umane, scopul proiectului fiind cel de
retehnologizare a procesului de producere, transport si distributie a energiei termice in SACET
Cluj-Napoca, dorindu-se eficientizarea energetica, respectiv echiparea cu instalatii de producere a
caldurii din surse regenerabile si cogenerare, inlocuirea cazanelor si a echipamentelor conexe cu
altele noi, care sa permita functionarea cu Hp, avand ca efect reducerea emisiilor de CO si a
costurilor de producere a energiei termice.

De asemenea, metodele de retehnologizare si modernizare a retelelor de distributie
urmaresc, in principal reducerea pierderilor prin transfer de caldurd in mediul ambiant si a
pierderilor masice de agent termic, prin inlocuirea conductelor vechi cu altele noi, in sistem
preizolat, conducte prevazute cu sistem de localizare, detectare si semnalizare a avariilor.

Luand in considerare aspectele mentionate mai sus, obiectivul intervine Tn avantajul
populatiei care va beneficia de proiectul propus.
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Cu toate acestea, lucrarile prevazute pentru realizarea proiectului pot genera disconfort
asupra populatiei din zona amplasamentului, pe durata executiei investitiei.

Forme de impact asupra asezarilor umane si a altor obiective de interes public

n perioada de realizare a investitiei propuse prin prezentul proiect, pot aparea o serie de
forme de impact asupra populatiei din vecinatatea amplasamentului datorate urmatoarelor:

- transportul si manipularea materiilor prime si auxiliare, care pot cauza disconfort prin
zgomot si cresterea concentratiilor de pulberi in suspensie;

- depozitarea necontrolata a deseurilor rezultate din activitatea de constructie care pot crea
disconfort din punct de vedere estetic;

- desfasurarea lucrarilor pe trotuarele si aleile vizate prin proiect poate crea un disconfort
populatiei din zona proiectului si poate conduce la perturbarea traficului rutier.

Sub aspectul caracterului sau, impactul asociat acestor surse de poluare este unul direct,
potential negativ, pe termen scurt, reversibil, redus ca si complexitate si extindere si cu
probabilitate ridicata de producere.

in perioada de functionare, proiectul propus nu va genera un impact negativ asupra
asezarilor umane sau a altor obiective de interes public.

Se considera cd, prin masurile tehnice adoptate si prin respectarea cu strictete a disciplinei
tehnologice, conform procedurilor care vor fi intocmite, contributia obiectivului la poluarea
asezarilor umane si la deteriorarea sanatatii populatiei se va manifesta n sens benefic.

Impactul rezidual asupra populatiei si sanatatii umane este considerat a fi de o insemnatate
medie.

3 1 3

Concluzia generala a evaludrii semnificatiei impactului potential indicd un nivel mic al
acestuia — cea mai mare severitate n manifestare este 1 (impact nesemnificativ), iar cea mai mare
semnificatie este 3, derivand din probabilitatea mare de aparitie a unui fenomen.

Impactul transfrontier

Nu este cazul incadrarii proiectului in prevederile Conventiei privind evaluarea impactului
asupra mediului in context transfrontierd, adoptata la Espoo la 25 februarie 1991, ratificata prin
Legea nr. 22/2001, cu completarile ulterioare, deoarece, de la amplasamentul proiectului pana la
cea mai apropiata frontiera, granita cu Ucraina, este o distanta de cca. 132.9 km.

Vill. MONITORIZAREA MEDIULUI

Monitorizarea constituie mecanismul care permite verificarea eficientei masurilor adoptate
pentru reducerea impactului obiectivului asupra mediului, atat in etapele premergatoare de
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organizare a executiei lucrarilor, Tn etapa de executie a lucrarilor inclusiv pentru organizarea de
santier, n etapa de functionare cét si in perioada de postutilizare.

In ceea ce priveste monitorizarea mediului, pe perioada de realizare a investitiei se va
verifica modul in care s-a aplicat proiectul, conform specificatiilor prevazute si aprobate in actele
de reglementare emise de institutiile Tn cauza, iar pe de alta parte se va verifica eficienta masurilor
de minimizare in atingerea scopului urmadrit. Astfel de verificari implicd inspectii fizice
(amplasarea materiilor prime si auxiliare utilizate, depozitarea deseurilor).

1. Dotari si masuri pentru controlul emisiilor de poluanti (monitoringul emisiilor si
a calitatii factorilor de mediu)

Prin natura proiectului, Tn urma retehnologizarii sistemului de producere si distributie a
energiei termice, se are in vedere reducerea emisiilor de CO> in atmosfera, utilizand H» drept
combustibil in locul combustibililor conventionali.

In perioada executiei, realizarea proiectului va fi supravegheata de beneficiar, pentru a
verifica modul de respectare a parametrilor constructivi si functionali si a reglementarilor privind
protectia mediului.

Pentru respectarea prevederilor legale in domeniul protectiei mediului raspunde
constructorul lucrarii si beneficiarul acestora.

IX. LEGATURA CU ALTE ACTE NORMATIVE SI/SAU PLANURI
PROGRAME/STRATEGII/DOCUMENTE DE PLANIFICARE

A. Justificarea incadrarii proiectului, in prevederile altor acte normative nationale si
comunitare

Justificarea incadrarii proiectului, dupa caz, in prevederile altor acte normative nationale
care transpun legislatia comunitara (IPPC, SEVESO, COV, LCP, Directiva cadru apa, Directiva
cadru aer, Directiva cadru a deseurilor).

Principalele acte normative in ale caror prevederi se incadreaza proiectul propus, sunt
urmatoarele:

Evaluarea impactului asupra mediului

» Legea 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului (Anexa 2 pct. 3. a) instalatii industriale pentru producerea energiei
electrice, termice si a aburului tehnologic, altele decat cele prevazute in anexa nr. 1 si
pct. 10. a) proiecte de dezvoltare a unitatilor/zonelor industriale, care pot avea efecte
semnificative negative asupra mediului);

» Ordinul MAPPM nr.1446/2020 privind aprobarea instructiunilor pentru masurarea si
raportarea emisiilor de poluanti in aer de la instalatiile de ardere.
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Calitatea aerului

» Legeanr.188/2018 privind limitarea in aer a anumitor poluanti proveniti de la instalatii
medii de ardere, cu aplicabilitate din 20 decembrie 2018 in cazul instalatiilor de ardere
Nnoi;

» Decizia (UE) nr.2326/2021 de stabilire a concluziilor privind cele mai bune tehnici
disponibile (BAT) pentru instalatiile mari de ardere (IMA);

» Legea nr.278/2013 privind emisiile industriale cu modificari si completari ulterioare;

» Legea nr.104/2011 privind calitatea aerului inconjurator cu modificari si completari
ulterioare;

Protectia apelor
» Legii Apelor nr. 107/1996, cu modificérile si modificarile ulterioare;
Gestionarea deseurilor

> 0.U.G. 92/2021 privind regimul deseurilor cu modificarile si completarile ulterioare,
care transpune Directiva 2008/98/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 19
noiembrie 2008 privind deseurile si de abrogare a anumitor directive;

» Legea nr.249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de
ambalaje cu modificari si completari ulterioare;

» HG nr.1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe
teritoriul Romaniei cu modificari si completari ulterioare;

» Ordin nr.1364/2006 de aprobare a planurilor regionale de gestionare a deseurilor cu
modificari s1 completari ulterioare;

» HG nr.856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase.

Substante periculoase

> Legea nr.59/2016 privind controlul asupra pericolelor de accident major in care sunt
implicate substante periculoase.

Sanatatea populatiei si protectia muncii

» Ordinul nr.119/2014 pentru aprobarea normelor de igiena si sandtate publica privind
mediul de viata al populatiei cu modificari si completari ulterioare;

» Legeanr.319/2006 a Securitatii si Sanatatii in Munca si Normele generale de Protectia
muncii;

» Legea nr.307/2006 (r1) privind apararea impotriva incendiilor.

» HG nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru santierele
temporare sau mobile cu modificari ulterioare.
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Zgomot

» SR 10009/2017 (modificat in 2020) privind determinarea Acustica. Limite admisibile
ale nivelului de zgomot din mediul ambiant;

» HG nr.493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot cu modificari si completari
ulterioare;

» HG nr.1756/2006 — privind limitarea emisiilor de zgomot in mediu produs de
echipamente destinate utilizarii in exteriorul cladirilor.

Activitatea propusa prin proiect nu cade sub incidenta prevederilor:
* Legii Apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completarile ulterioare;

* O.U.G. nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei silbatice, aprobatd cu modificarile si completarile prin Legea nr.
49/2011, cu modificarile si completarile ulterioare;

Activitatile desfagurate In perioada de constructie si exploatare vor respecta prevederile
O.U.G. nr. 195/2005 privind protectia mediului si a legislatiei specifice in domeniu.

Nu este cazul incadrarii proiectului Tn prevederile altor acte normative nationale care
transpun legislatia comunitara.

B. Mentiuni privind planul/programul/strategia/documentul de
programare/planificare din care face parte proiectul si actul normativ prin care a fost
aprobat

In baza HCL nr. 579/2018, se modifica partial si se completeazd Regulamentul Local de
Urbanism aferent documentatiei ”Actualizare Plan Urbanistic General al municipiului Cluj-
Napoca”, aprobat cu HCL nr. 493/22.12.2014.

De asemenea, proiectul propus respecta prevederile ,,Strategiei locale a serviciului de
alimentare cu energie termica a consumatorilor din municipiul Cluj-Napoca in perioada 2022-2031
si perspectiva 2050%, a Pactului verde european pentru atingerea obiectivului sau in privinta climei
pand in 2050, precum si a Strategiei energetice a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050.

X. LUCARI NECESARE ORGANIZARII DE SANTIER
Pe durata executarii lucrarilor de constructie se vor respecta urmatoarele:

- Legea nr. 90/1996 privind protectia munci,

muncii;
- HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru santierele
temporare sau mobile cu modificari ulterioare.
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- Normativele generale de prevenirea si stingerea incendiilor;

Zona de organizare de santier se va incadra in prevederile Ordinului Comun MMDM nr.
1415/2008 si MF nr. 3395/2008.

Amplasamentul organizarii de santier

Pentru personalul de montaj se vor asigura:
- toalete ecologice;

- apa potabila imbuteliata.

Organizarea de santier si organizarea executiei lucrarilor, intra n atributiile executantului
lucrarilor, la intelegere si de comun acord cu beneficiarul, cu respectarea legislatiei specifice in
vigoare.

Lucrarile necesare pentru organizarea de santier nu au caracter definitiv, astfel incat la
terminarea obiectivului acestea vor fi dezafectate in totalitate, iar zonele afectate de organizarea
de santier vor fi curatate, in conformitate cu normele si legile de protectie a mediului.

X.1. Localizarea organizarii de santier

Organizarile de santier sunt propuse a fi amplasate 1n cadrul surselor (centralelor termice).

X.2. Descrierea impactului asupra mediului a lucrarilor organizarii de santier

In vederea executirii lucririlor de constructii in conditii de protectiec a mediului
inconjurator, executantul are obligatia de a cunoaste si aplica legislatia si reglementarile specifice,
cu referire la:

- 0.U.G. nr. 195/2005 — privind protectia mediului;
- 0.U.G. nr. 92/2021 — privind regimul deseurilor;
- H.G.R. 349/2005 — privind depozitarea deseurilor;

- H.G.R. 856/2002 — privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzénd deseurile, inclusiv cele periculoase;

- STAS 10009 /2017 si STAS 6156/1986 - Privind zgomotul;

- 0.U.G. nr. 164/2008 privind modificarea si completarea O.U.G. 195/2005 privind
protectia mediului.

Se vor lua toate masurile necesare pentru protectia mediului inconjurator, atat pe santier,
n organizarea de santier si in afara acestora pentru limitarea daunelor sau afectarea populatiei si a
proprietatilor ca urmare a poluarii, zgomotului si a consecintelor activitatii sale. Antreprenorul se
va asigura ca emisiile si deseuri rezultate Tn urma activitatii proprii nu vor depasi valorile indicate
n specificatiile tehnice si nu vor depési valorile admise de legislatia in vigoare.
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Luand in considerare natura proiectului, pe perioada de desfasurare a santierului, precum
si la darea in folosinta a obiectivului sursele de poluare care sa afecteze factorii de mediu sunt
nesemnificative.

X.3. Surse de poluanti si instalatii pentru retinerea, evacuarea si dispersia poluantilor in
mediu in timpul organizarii de santier
Utilajele si autovehiculele folosite la transportul materialelor, a personalului muncitor sunt

surse temporara de poluare fonica, praf, emisii si vibratii.

Toate emisiile rezultate de la utilajele implicate in lucrarile de executie precum si cele
rezultate pe perioada functiondrii vor respecta regulamentele si legislatia de protectia mediului din
Romania.

Nivelul de zgomot generat pe perioada lucrarilor se incadreaza in limitele STAS 10009 -
2017 "Acustica urbana - Limite admisibile ale nivelului de zgomot".

In ce priveste carburantii si lubrifiantii ce vor fi folositi de constructor, activitatea acestuia
se va desfasura conform reglementarii in vigoare, efectele si riscurile potentiale fiind cele uzuale
pentru lucrdri de constructii.

Materialele utilizate pentru realizarea obiectivului sunt inerte si nu genereaza un impact
negativ asupra biodiversitatii.

Colectarea si depozitarea deseurilor se va asigura conform normelor de igiena in vigoare
astfel Incat sa se indeplineasca conditiile impuse de protectia mediului.

X.4. Dotari si masuri prevazute pentru controlul emisiilor de poluanti in mediu

Constructorul va lua toate masurile ce se impun pentru a inlatura eventualele riscuri in ceea
ce priveste protectia si securitatea muncii, avand totodata obligatie de a asigura o buna organizare
a muncii, precum si dotare tehnica corespunzatoare.

Pe intreaga perioada de desfasurare a lucrarilor se vor lua masuri astfel incét sa nu existe
surse de poluanti pentru apele de suprafata sau apele subterane.

Pe intreaga perioada de desfasurare a lucrarilor se vor lua masuri astfel incét sa nu existe
poluanti pentru sol. Orice emisii pe sol vor fi eliminate.

Nu vor fi afectate alte suprafete de teren in afara celor aprobate prin actele reglementate de
autoritati.

Nu vor fi admise pe amplasament utilaje care sa prezinte scurgeri sau a caror stare tehnica
sa nu corespunda cerintelor legale, documentata prin avize.

Orice scurgere de lichide (ulei, combustibil) de la utilajele de pe amplasament va fi

eliminata.
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Lucrarile care se executa nu constituie sursa de poluare pentru sol. Nu se evacueaza in
mediu substante reziduale sau toxice, care sa altereze intr-un fel calitatea solului.

Colectarea si depozitarea deseurilor se vor asigura conform normelor de igiena in vigoare
astfel Incat sa se indeplineasca conditiile impuse de protectia mediului.

Toate deseurile generate vor fi gestionate corespunzator, conform legislatiei specifice n
vigoare.
In gestionarea deseurilor se vor respecta urmatoarele principii:

- reducerea cantitativa (prevenire);
- colectare selectiva;

- eliminarea in depozite de deseuri periculoase/nepericuloase in functie de tipul de deseu
tinand cont de Ordinul MMGA nr. 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si
procedurile preliminare de acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationala de deseuri
acceptate in fiecare clasd de depozit de deseuri si HG 349/2005 privind depozitarea
deseurilor).

Toate deseurile generate vor fi colectate in locul de depozitate special amenajat si in
containere pe categorii de deseu.

La terminarea lucrarilor se vor evacua toate deseurile si se vor elimina toate echipamentele,
materialele si structurile utilizate pentru realizarea lucrarilor.

Starea mediului va fi urmaritd in permanentd de executantii lucrdrii, iar deprecierea
mediului limitata la strictul necesar.

Lucrdrile se vor executa in conformitate cu prevederile proiectului tehnic, a conditiilor
stabilite prin avize, acorduri si autorizatii obtinute de la organele n drept, a tuturor prescriptiilor
de calitate.

Xl. Lucrari de refecare a amplasamentului la finalizarea investitiei, in caz de accidente si/sau
la incetarea activititii, In mésura in care aceste informatii sunt disponibile

XL1. Lucrari propuse pentru refacerea amplasamentului la finalizarea investitiei, in caz de
accidente si/sau la incetarea activitatii

In cadrul lucrarilor de constructii cuprinse In proiect au fost prevazute si lucrari de refacere
a terenului la starea initiald, precum:

- acoperirea cu pamant si refacerea terenului la starea initiala in zonele cu spatii verzi;
- refacerea trotuarelor si aleilor afectate de lucrarile de constructie la starea initiala.

Refacerea carosabilului

Pentru situatia in care conductele de termoficare vor fi amplasate Tn trotuar sau drumuri

carosabile, peste stratul de balast va fi realizata structura rutiera.
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Refacerea terenului va fi facuta cu respectarea reglementarilor locale.

Refacerea sistemului rutier se va realiza in forme geometrice regulate (dreptunghi/patrat)
dupa cum urmeaza

Carosabil cu strat de uzura din asfalt:
- 10 cm beton asfaltic BA16
- 20 cm strat de beton C12/15

- strat fundatie din balast

Trotuar cu strat de uzura din asfalt:

- 4 cm beton asfaltic BA8
- 15 cm strat de beton C12/15
- strat fundatie din balast

Refacerea stratului de asfalt se va face astfel: fata de fiecare margine exterioara ale santului,
se va freza stratul de asfalt existent cu incd 0,50 m, in forme geometrice regulate, urmand ca
turnarea stratului nou de asfalt sa se faca pe toatd suprafata rezultata.

XL2. Aspecte referitoare la prevenirea si modul de raspuns pentru cazuri de poluiri
accidentale

Tnainte de a incepe executia, antreprenorul va realiza Planul de management de mediu care
va cuprinde si masurile de interventie in caz de poludri accidentare precum si masurile de protectie
a factorilor de mediu pe perioada de executie.

XIL.3. Aspecte referitoare la inchiderea/dezafectarea/demolarea investitiei

Tn prezent, nu s-a luat in considerare necesitatea inchiderii/dezafectarii obiectivului propus,
acesta contribuind Tn mod pozitiv atat asupra populatiei beneficiare din municipiul Cluj-Napoca,
cat si asupra mediului, prin reducerea cantitatilor de CO2 generate. La finalul ciclului de viata, sau
in momentul in care echipamentele prevdzute prezintd un grad ridicat de uzura, acestea
nemaiputand functiona la parametrii normali, putind fi aleasa varianta prelungirii duratei de viata
prin reinnoirea acestora.

X1.4. Modalitati de refacere a starii initiale/reabilitare in vederea utilizarii ulterioare a
terenului

Terenul pe care sunt amplasate centralele termice, reteaua termica de transport agent termic
primar si retelele de distributie agent termic secundar, apartin domeniului public al municipiului
Cluj-Napoca, respectiv UAT Cluj-Napoca, cartier Manastur zona Lc_A (zona de locuinte).
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Constructiile aferente obiectivului apartin Primariei municipiului Cluj-Napoca. De
asemenea, terenul pe care sunt amplasate retelele termice de distributie apartin domeniului public.
Totodata, traseul nou proiectat pentru reteaua de interconectare se va dezvolta tot pe domeniul
public.

Prin realizare obiectivului nu se va schimba categoria de folosinta a suprafetelor vizate prin
proiect, acesta avand ca scop retehnologizarea procesului actual de producere, transport si
distributie a energiei termice.

XII. Anexe

Certificat de urbanism nr. 986 din 03.05.2023;

Plan de incadrare in zona (D0103008-P1), scara 1:25000;

Plan de situatie propus Scenariu 2 CT 16 Manastur (D0103010-P2), scara 1:1000;
Schema retea de incalzire Scenariu 2 CT 16 Manastur (D0103010-P6), scara 1:1000;
Schema retea ACM Scenariu 2 CT 16 Manastur (D0103010-P7), scara 1:1000;

Plan de situatie propus Scenariu 2 CT 17 Manastur (D0103010-P11), scara 1:1000;
Schema retea de incalzire Scenariu 2 CT 17 Manastur (D0103010-P15), scara 1:1000;
Schema retea ACM Scenariu 2 CT 17 Manastur (D0103010-P16), scara 1:1000;

Plan de situatie retele de transport agent primar CT 17 — PT 16 Manastur (234/2023 — 1 —
D — RT - 001), scara 1:500;
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XI11. PENTRU PROIECTELE CARE INTRA SUB INCIDENTA PREVEDERILOR ART.
28 DIN ORDONANTA DE URGENTA A GUVERNULUI NR. 57/2007 PRIVIND
REGIMUL ARIILOR NATURALE PROTEJATE, CONSERVAREA HABITATELOR
NATURALE, A FLOREI SI FAUNEI SALBATICE, APROBATA CU MODIFICARI SI
COMPLETARI PRIN LEGEA NR. 49/2011, CU MODIFICARILE SI COMPLETARILE
ULTERIOARE

Conform deciziei etapei de evaluare initiala nr. 242 din 03.08.2023 emisa de APM Cluj,
proiectul propus nu intrd sub incidenta art. 28 din O.U.G. nr. 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, aprobatd cu
modificarile si completari prin Legea. Nr. 49/2011, cu modificarile si completdrile ulterioare.

XIV. PENTRU PROIECTELE CARE SE REALIZEAZA PE APE SAU AU LEGATURA
CU APELE, MEMORIUL VA FI COMPLETAT CU URMATOARELE INFORMATII,
PRELUATE DIN PLANURILE DE MANAGEMENT BAZINALE, ACTUALIZATE

Conform deciziei etapei de evaluare initiala nr. 242 din 03.08.2023 emisa de APM Cluj,
proiectul propus nu intrd sub incidenta prevederilor art. 48 din Legea Apelor nr. 107/1996, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Semnatura si stampila titularului
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