Raport privind starea mediului in judetul Cluj - 2018

CAPITOLUL IX
RADIOACTIVITATEA MEDIULUI
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IX.1. MONITORIZAREA RADIOACTIVITATII FACTORILOR DE
MEDIU

Monitorizarea radioactivitati mediului cuprinde supravegherea radioactivitatii
fiecarui factor de mediului si se face prin masurarea concentratiei radioactive a
substantelor care ,poarta” radionuclizi si care produc expunerea externa si interna a
organismului: solul, aerul, apa si o multime de componente ale biosferei (flora si fauna).
Pentru urmarirea variatiei in timp a concentratiilor radioactive a substantelor de interes
pentru radioprotectie si pentru anuntarea unor cresteri semnificative, este necesar sa se
cunoasca valorile acestor concentratii radioactive care asigura fondul natural.

Supravegherea radioactivitatii factorilor de mediu pe teritoriul national este
asigurata prin Programul Standard de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului in
conformitate cu regulamentul de organizare si functionare a Retelei Nationale de
Supraveghere a Radioactivitatii Mediului aprobat prin Ordinului MMP nr. 1978/2010.

Principalele obiective practice ale monitorizarii radioactivitatii mediului sunt:

e detectarea surselor de radiatii nucleare din mediu pentru a cuantifica
impactul acestora asupra mediului si sanatatii umane,

e asigurarea faptului ca dozele de radiatii din mediu sunt in conformitate
cu prevederile si normele nationale si internationale,

e evaluarea eficacitatii programelor de radioprotectie a mediului, crearea
de baze de date care pot fi folosite ulterior pentru a estima severitatea
unei protentiale contaminari a mediului,

e furnizarea de informatii catre public.

A. Indicatori specifici — nu este cazul
B. Alte date si informatii specifice

Statia de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului Cluj (SSRM Cluj), din cadrul
Agentiei pentru Protectia Mediului Cluj, face parte integrantd din Reteaua Nationala de
Supravegere a Radioactivitatii Mediului”.

SSRM Cluj are in principal urmatoarele atributii:

a. supravegherea radioactivitatii factorilor de mediu in conditii normale;
b. supravegherea radioactivitatii factorilor de mediu in cazul unor
accidente sau incidente nucleare;

supravegherea radioactivitatii factorilor de mediu in imediata apropiere

a unor obiective nucleare in fuctiune sau scoase din uz;

d. efectuarea unor programe speciale de colectari de probe, analize si
masurari in colaborare cu Laboratorul de Radioactivitate a Mediului
din cadrul Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului;

e. urgente radiologice.

o

Statia de Radioactivitate a Mediului Cluj si-a inceput activitatea in anul 1964,
efectuand in prezent masurari de radioactivitate beta globald pentru toti factorii de
mediu, calcule de concentratii ale radioizotopilor naturali Radon si Toron, cat si
supravegherea dozelor gamma absorbite in aer.

Statia de Radioactivitate a Mediului Cluj deruleaza un program standard de
supraveghere a radioactivitati mediului de 24 ore/zi. Acest program standard de
recoltari si masuratori asigura supravegherea la nivelul judetului, in scopul detectarii
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cresterilor nivelelor de radioactivitate in mediu si realizarii avertizarii/alarmarii factorilor
de decizie.

Sunt bine stabilite fluxurile de date zilnice sau lunare pentru situatii normale, cat
si procedurile standard de notificare, avertizare, alarmare precum si fluxul de date in
cazul sesizarii unei depasiri ale pragurilor de atentionare/avertizare/alarmare.

IX.1.1. Radioactivitatea aerului
A. Indicatori specifici — nu este cazul
B. Alte date si informatii specifice

Prin Proiectul PHARE R0O2003/005-551.04.11.01 - Implementarea unui sistem
adecvat de monitorizare si raportare a radioactivitati mediului a fost amplasata in
municipiul Cluj-Napoca o statie automata de monitorizare a radioactivitatii mediului a
carui valoare se situeaza in jurul sumei de 140 000 Euro. Acesta statie automata
include un sistem de monitorizare a dozei gamma si un sistem de monitorizare a
parametrilor meteo.

B N

Figura'IX’.'1.-1..1. Statia automata de radibact_ivitate\; mediului

Figura IX.1.1.2. Imagini din incinta statiei automate de radioactivitate
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Statia automata de monitorizare a dozei gamma si a parametrilor meteo face
parte din Reteaua Nationala de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului si realizeaza,
prin activitatle de monitorizare si control, supravegherea radioactivitatii mediului.
Obiectivul principal al retelei nationale fiind detectarea oricaror cresteri a nivelelor de
radioactivitate din mediu precum si actiunea de avertizare — alarmare a factorilor de
decizie din judete.

Statia automata de monitorizare a dozei gamma a fost amplasata in Cluj-Napoca
pe str. Vanatorilor nr. 17 in incinta Directiei Apelor Somes -Tisa, pe o fundatie de beton
cu o suprafata de cca. 12,25 mp, avand dimensiunile in plan de 3,50 x 3,50m. Parcela
de teren pe care s-a amplasat statia de monitorizare a fost imprejmuita cu gard metalic
de protectie pe toate cele 4 (patru) laturi ale sale.

Constructia statiei este reprezentata de un pilon metalic de aproximativ 10,00 m
inaltime, pe care sunt amplasati: senzori pentru temperatura, umiditate si senzori de
vant, si de un suport metalic pe care au fost montati senzorii de ploaie gi senzorii
GAMMA, antena GSM, un panou solar si echipamentul pentru achizitia datelor.

in cursul anului 2018, s-au efectuat 8754 masuratori a dozei gamma din numarul
de 8760 propus.

Datele sunt preluate de catre Laboratorul de Radioactivitate a Mediului din cadrul
Agentiei pentru Protectia Mediului Cluj, iar dupa validare sunt transmise Laboratorului
National de Radioactivitate a Mediului din cadrul Agentiei Nationale pentru Protectia
Mediului.

Variatia valorilor medii si maxime lunare ale dozei gamma, in anul
2018 [uGy/h]
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Figura IX.1.1.3. Variatia valorilor medii i maxime lunare
ale dozei gamma in anul 2018
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Aerosoli atmosferici

a) Masurari imediate

Probele de aerosoli atmosferici reprezinta principala metoda de monitorizare
rapida a radioactivitatii aerului atmosferic. Se efectueaza 4 aspiratii zilnice.
- aspiratia 2-7 (3-8): 365 aspiratii, realizate 341
- maxima: 9,72 Bg/mc;
- media: 2,50 Bg/mc;
- minima: 0,23 Bg/mc;

- aspiratia 8-13 (9-14): 365 aspiratii, realizate 340
- maxima: 7,13 Bg/mc;
- media: 1,10 Bg/mc;
- minima: 0,18 Bg/mc;

- aspiratia 14-19 (15-20): 365 aspiratii, realizate 342
- maxima: 7,65 Bg/mc;
- media: 0,91 Bg/mc;
- minima: 0,10 Bg/mc;

- aspiratia 20-1 (21-2): 365 aspiratii, realizate 341
- maxima: 7,98 Bg/mc;
- media: 1,84 Bg/mc;
- minima: 0,10 Bg/mc;

Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici,
masuratori imediate, aspiratia 02-07 (03-08), in anul 2018 [mBq/mc]
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Figura 1X.1.1.4. Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici
pentru masurari imediate, aspiratia 2-7 (3-8) in anul 2018
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Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici,
masuratori imediate, aspiratia 08-13 (09-14), in anul 2018 [mBg/mc]
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Figura IX.1.1.5. Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici
pentru masurari imediate, aspiratia 8-13 (9-14) in anul 2018

Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici,
masuratori imediate, aspiratia 14-19 (15-20), in anul 2018 [mBgq/mc]

7.65

8.07 ~
7.07 ~
6.07 ~
5.07 +
4.07 ~
3.07 A
2.07 ~

1.07 7 1.57
et -9 1.27 :
0.07 -+ 112 077 081

1 047 048 043 046 022 046 E 9 10 11 12

== [Vaximele ==@==Mediile

.38

2.61

Figura IX.1.1.6. Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici
pentru masurari imediate, aspiratia 14-19 (15-20) in anul 2018
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Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmaosferici,
masuratori imediate, aspiratia 20-01 (21-02), in anul 2018 [mBq/mc]
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Figura 1X.1.1.7. Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici
pentru masurari imediate, aspiratia 20-01 (21-02) in anul 2018

b) Masurari intarziate (la 20-25 ore)

Determinarea activitatii Radonului si Toronului, doua gaze nobile radioactive

emise din sol, se face printr-o metoda indirecta. Din activitatea probei de aerosoli
atmosferici masurata imediat dupa oprirea pompei, prin remasurare la un interval de 20-
25 ore si 5 zile, prin intermediul unui sistem de ecuatii diferentiale se calculeaza
valoarea activitatii Radonului si Toronului.

Din evolutia scaderii activitatii de aerosoli atmosferici se poate depista o anumita
componenta artificiala a radioactivitatii.

Tabelul IX.1.1.1. Aspiratia 02-07

aspiratia 02-07 (03-08): 365 probe, realizate 342

Valoare Radon Valoare Toron
Maxima Media Minima Maxima Media Minima
mBg/mc mBg/mc mBg/mc mBg/mc mBg/mc mBg/mc
29511,8 7483,2 146,5 595,2 101,44 10,7

- aspiratia 08-13 (09-14): 365 probe, realizate 341
Tabelul IX.1.1.2. Aspiratia 08-13

Valoare Radon Valoare Toron
Maxima Media Minima Maxima Media Minima
mBg/mc mBg/mc mBg/mc mBg/mc mBg/mc mBg/mc
215719 3131,6 66,6 796,6 69,8 8,6
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- aspiratia 14-19 (15-20): 365 probe, realizate 343

Tabelul IX.1.1.3. Aspiratia 14-19

Valoare Radon

Valoare Toron

Maxima Media Minima Maxima Media Minima
mBg/mc mBg/mc mBg/mc mBg/mc mBg/mc mBg/mc
23268,9 2716,0 241,6 263,9 42,5 6,5
- aspiratia 20-01 (21-02): 365 probe, realizate 341
Tabelul IX.1.1.4. Aspiratia 20-01
Valoare Radon Valoare Toron
Maxima Media Minima Maxima Media Minima
mBg/mc mBg/mc mBg/mc mBg/mc mBg/mc mBg/mc
23929,5 5355,0 2331 452,3 83,2 8,2
Variatia valorilor medii si maxime lunare a Radonului, aspiratia 02-07 (03-
08), in anul 2018 [mBqg/mc]
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Variatia valorilor medii si maxime lunare a Toronului, aspiratia 02-07 (03-
08), in anul 2018 [mBg/mc]
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Variatia valorilor medii si maxime lunare a Radonului, aspiratia 08-13 (09-
14), in anul 2018 [mBg/mc]
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Variatia valorilor medii si maxime lunare a Toronului, aspiratia 08-13 (09-
14), in anul 2018 [mBg/mc]
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Variatia valorilor medii si maxime lunare a Toronului, aspiratia 14-19 (15-
20), in anul 2018 [mBg/mc]
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Variatia valorilor medii si maxime lunare a Radonului, aspiratia 20-01 (21-
02), in anul 2018 [mBg/mc]
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Variatia valorilor medii si maxime lunare a Toronului, aspiratia 20-01 (21-
02), in anul 2018 [mBg/mc]
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Figura 1X.1.1.8. Variatia valorilor medii si maxime lunare a Radonului si Toronului
in anul 2018 (masurari intarziate la 20-25 ore)
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c) Masurari intarziate (5 zile)

- aspiratia 02-07 (03-08): 365 aspiratii, realizate 341
- maxima: 17,31 mBg/mc;
- media: 4,08 mBqg/mc;
- minima: 2,73 mBg/mc;

- aspiratia 08-13 (09-14): 365 aspiratii, realizate 340
- maxima: 8,07 mBg/mc;
- media: 3,83 mBqg/mc;
- minima: 2,70 mBg/mc;

- aspiratia 14-19 (15-20): 365 aspiratii, realizate 342
- maxima: 18,80 Bg/mc;
- media: 3,90 Bg/mc;
- minima: 2,75 Bg/mc;

- aspiratia 20-01 (21-02): 365 aspiratii, realizate 341
- maxima: 12,09 Bg/mc;
- media: 3,77 Bg/mc;
- minima: 2,72 Bg/mc;

Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici,
masuratori intarziate (5 zile), aspiratia 02-07 (03-08), in anul 2018
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Figura 1X.1.1.9. Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici
pentru masurari intarziate (5 zile), aspiratia 02-07 (03-08) in anul 2018
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Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici,
masuratori intarziate (5 zile), aspiratia 08-13(09-14), in anul 2018
[mBg/mc]
10.07 -
8.07 7.83 765
307 A 7.01
6.07 -
4.07 -
2.07 -
0.07 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
=== Maximele ==@==Mediile

Figura 1X.1.1.10 Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici

pentru masurari intarziate (5 zile), aspiratia 08-13 (09-14) in anul 2018

Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici,
masuratori intarziate (5 zile), aspiratia 14-19 (15-20), in anul 2018
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Figura 1X.1.1.11 Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici

pentru masurari intarziate (5 zile), aspiratia 14-19 (15-20) in anul 2018
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Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici,
masuratori intarziate (5 zile), aspiratia 20-01(21-02), in anul 2018
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Figura 1X.1.1.12 Variatia valorilor medii si maxime lunare a aerosolilor atmosferici
pentru masurari intarziate (5 zile), aspiratia 20-01 (21-02) in anul 2018

Depuneri atmosferice totale si precipitatii

Depunerile atmosferice reprezinta principalul factor de mediu in monitorizarea
radioactivitatii atat in situatii normale cat si in cazul accidentelor sau incidentelor
nucleare.

a) Masuratori mediate - 365 probe, realizate 365;
- maxima: 2,91 Bg/mp*zi
- media: 0,39 Bg/mp*zi
- minima: 0,26 Bg/mp*zi

Variatia valorilor medii si maxime lunare ale depunerilor atmosferice,

masuratori imediate, in anul 2018 [Bq/mp*zi]
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Figura 1X.1.1.13 Variatia valorilor medii i maxime lunare ale depunerilor
atmosferice pentru masurari imediate, in anul 2018
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b) Masuratori intarziate (la 5 zile)- 365 probe, realizate 365;
- maxima: 1,32 Bg/mp*zi
- media: 0,26 Bg/mp*zi
- minima: 0,06 Bg/mp*zi

Variatia valorilor medii si maxime lunare ale depunerilor atmosferice,

masuratori intarziate (5 zile), in anul 2018 [Bq/mp*zi]
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Figura 1X.1.1.14 Variatia valorilor medii si maxime lunare ale depunerilor
atmosferice pentru masurari intarziate (la 5 zile), in anul 2018

IX.1.2. Radioactivitatea apelor

A. Indicatori specifici — nu este cazul

B. Alte date si informatii specific

Laboratorul de radioactivitate din cadrul Agentiei pentru Protectia Mediului Cluj

efectueaza analize de radioactivitate din probele de apa de suprafata.

Radioactivitatea principalelor rauri

Apa bruta (Somesul Mic, amonte oras Cluj-Napoca)

a) Masuratori imediate - 365 probe, realizate 365
- maxima: 370,6 Bg/mc
- media: 94,3 Bg/mc
- minima: 77,8 Bg/mc
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Variatia valorilor medii si maxime lunare ale apei brute, masuratori

imediate, inanul 2018 [Bq/mc]
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Figura 1X.1.2.1. Variatia valorilor medii si maxime lunare ale apei brute pentru
masurari imediate, in anul 2018

b) Masurari intarziate (la 5 zile) - 365 probe, realizate 365
- maxima: 217,7 Bg/mc
- media: 65,1 Bg/mc
- minima: 53,1 Bg/mc

Variatia valorilor medii si maxime lunare ale apei brute, masuratori

intarziate (5 zile), inanul 2018 [Bq/mc]
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Figura 1X.1.2.2. Variatia valorilor medii si maxime lunare ale apei brute
pentru masurari intarziate, in anul 2018

Ape de suprafata

Locul recoltarii:
- Apahida (raul Somesul Mic)
- Vad (raul Somes)
- Cuzdrioara (raul Somesul Mare)
- Salatiu (raul Somesul Mic)
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Numar probe: 48 probe, realizate 46
- maxima: 218,9 Bg/mc
- media: 208,5 Bg/mc
- minima: 202,1 Bg/mc

IX.1.3. Radioactivitatea solului
A. Indicatori specifici — nu este cazul
B. Alte date si informatii specific

Probele de sol se recolteaza in periada aprilie-octombrie. Au fost recoltate 30
probe, realizate 30.
- maxima: 217,1 Bk/kg
- media: 133,6 Bg/Kg
- minima: 99,5 Bqg/kg

Variatia valorilor medii si maxime lunare ale solului, in anul 2018
[Ba/kg]
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Figura 1X.1.3.1. Variatia valorilor medii i maxime lunare ale solului,
in anul 2018
IX.1.4. Radioactivitatea vegetatiei
A. Indicatori specifici — nu este cazul

B. Alte date si informatii specific

Probele de vegetatie se recolteaza in periada aprilie-octombrie. Au fost recoltate
30 probe si realizate 30.
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- maxima: 163.3 Bk/kg
- media: 115.3 Bg/Kg
- minima: 100.1 Bg/kg

Variatia valorilor medii si maxime lunare ale vegetatiei, in anul 2018
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Surse care detin si pot furniza date privind radioactivitatea factorilor de mediu sunt:

Figura 1X.1.4.1. Variatia valorilor medii si maxime lunare ale vegetatiei,

in anul 2018

Fluxul de date in situatii normale, cat si in situatii de urgenta, este asigurat de
catre statile de supraveghere a radioactivitatii mediului prin raportari zilnice,
lunare si anuale catre LRM — ANPM — Bucuresti, datele fiind introduse in Baza
Nationala de date de radioactivitate a mediului, iar apoi este realizat un transfer
bidirectional de date intre Romania si celelalte state din Uniunea Europeana pe

platforma EURDEP(European Data Exchange Platform).

Coordonarea stiintifica, tehnica si metodologica a RNSRM este asigurata de
Laboratorul National de Referinta (LR) din cadrul Agentiei Nationale pentru

Protectia Mediului (ANPM).

RNSRM functioneaza cu un numar de 37 Stati de Supraveghere a
Radioactivitatii Mediului (SSRM), precum si cu 88 statii automate de monitorizare a
debitului dozei gamma absorbite in aer. Aceste statii precum si laboratoarele aferente
se afla in structura organizatorica si administrativa a Agentiilor pentru Protectia Mediului
(APM).
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